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Objetivo Cientifico do EPSWaterV.2

As primeiras embarcagbes autdnomas surgiram em contexto militar, com o desenvolvimento tecnolégico. A
robdtica comecou a ser utilizada em varias areas, tais como, a monitorizacdo ambiental. Os cientistas necessitam
de informacgdes diversificadas e de instrumentos para recolher dados, de forma a investigar os processos
associados aos fendmenos naturais. Os estudrios, albufeiras e rios que possuem aguas turvas, sao locais dificeis
de estudar, neste contexto, é necessario a utilizagao de novas tecnologias

O projeto EPSWaterV.2 pretende contribuir para a preservacdo da qualidade dos rios, com a recolha de dados
in loco, através de uma embarcagdo, auténoma e sustentavel, de superficie que integra os sensores necessarios
para que se possa medir o valor de pH, a temperatura, a turbidez e a salinidade da dgua, com precisdao e sem
erros humanos associados. Os métodos de aquisicdo de dados sdo feitos de uma forma sistematica podendo
através de modelos inferir dados futuros. Com o intuito de resolver estes problemas, acoplamos um sonar
constituido por um sistema métrico de parametros a vdrias alturas, como melhoria do projeto inicial.
Pretendendo responder deste modo a problematicas, tais como, a pesca ilegal do meixdo, a detecdo da
salinidade na dgua utlizada na rega que danifica culturas e terras, a preservacao do ecossistema aqudtico e a
existéncia de peixes de 4gua salgada nos rios (robalo, dourada). Quanto a utilizagdo dos cursos de agua para
atividades de lazer, devem existir limites para a segura ulilizacdo dos mesmos. Todos os parametros relativos a
qualidade da dgua sdo Uteis para um controlo dos poluentes nos recursos naturais, provocados por EstacGes de
Tratamento de Aguas (ETAR) e/ou algas téxicas, que podem ser medidos com sensores quimicos.

Entre os varios indicadores da qualidade da agua, a salinidade é um importante indicador da qualidade da agua
dos ecossistemas aquaticos. O aumento da sanalidade num rio pode ter efeitos adversos no ambiente aquatico.
Modelos sdo utilizados para indicar a medida da salinidade com as observacées e recolha de dados, onde os
resultados indicam a capacidade de correlacionar séries de tempo lineares de salinidade. Pretende-se dar
resposta a um desafio que é, simultaneamente, nacional e global, sendo o conhecimento dos seus especialistas
a chave para levar a exploragdo ainda mais longe, de um modo acessivel, eficiente e sem a presenca humana.

Descrigao do protétipo, maquete ou produto

O protdtipo consiste num veiculo auténomo de superficie sustentavel que permitird monitorizar a qualidade da
dgua dos rios/oceanos, com reduzidos custos operacionais. A maior vantagem deste protétipo é a sua
mobilidade, podendo ser deslocado para diferentes pontos sem grande dificuldade.

Assim, o veiculo auténomo proposto assemelha-se a um catamara, a uma escala reduzida, sendo composto por
2 motores de 24V DC para a movimentacgdo, 4 sensores para andlise da agua (pH, temperatura, transparéncia,
condutividade), 1 sensor de vento e um sonar. Para tornar o protétipo auténomo sera colocado um sistema de
producdo de energia: um painel fotovoltaico. Os dados recolhidos pelos sensores e a localizagdo da embarcacao
serdo enviados para a central de monotorizacdo (pagina web), utilizando comunicag¢io 3G (mddulo GSM/GPRS).
O componente de GPS permite, ndo so, identificar a localizagdo do protoétipo e é através dessa funcionalidade
gue a embarcacdo ird navegar usando as coordenadas de destino enviadas por SMS. Ao receber a SMS com as
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coordenadas da posicdo pretendida, os motores vao ser acionados de forma a que a embarcagao se desloque
de um ponto até outro.

O estudo do leito de um rio justifica o uso de um sonar para conhecer a profundidade do rio, especialmente
junto a pilares de pontes. Para além desta utilizacdo, a auto-tripulacdo da embarcacdo necessita da informacao
constante da profundidade do rio para evitar que a mesma encalhe.

Parcerias previstas com universidades, institutos politécnicos e/ou empresas para apoio técnico e cientifico.

Para divulgacdo e apoio técnico do projeto prevé-se a criagao de uma parceria com uma empresa do concelho,
PROMARTUR, Agéncia de Viagens e Turismo, Lda. Esta empresa é nacionalmente conhecida pelo
desenvolvimento de atividades turisticas relacionadas com o rio Tejo, nomeadamente os “Cruzeiros no Tejo”.
Dado que esta empresa ja possui embarcagdes no rio Tejo, consideramos que poderao colaborar com o projeto,
proporcionando condicGes para que possamos fazer uso dessas embarcagGes no processo de testes do
“EPSWaterV.2"”, aquando da validacdo das medicGes efetuadas.

Valorizando a pertinéncia da participagdo ativa da comunidade local, sdo ainda estabelecidas parcerias com
instituicoes e entidades publicas e privadas que contribuirdo para o fornecimento de material, apoio logistico e
documental, a seguir identificadas.

A possibilidade de estabelecer uma parecia com os Municipios do Cartaxo e de Salvaterra de Magos na afericao
do estado de conservacdo da Ponte Rainha D. Amélia, tendo em conta a sua antiguidade. A Ponte ferrovidria
Rainha Dona Amélia foi inaugurada em 1904. A sua reconversao ao trafego rodovidrio deu-se em agosto de 2001
pela extrema necessidade de comunicacdo entre os dois concelhos, tornando-se atualmente uma das mais
importantes vias de comunicagdo entre os concelhos do Cartaxo e de Salvaterra de Magos.

Org¢amento Previsto para a implementacdo e desenvolvimento do projeto EPSWaterV.2.

- EPSWaterV.2
Daniel Ferreira | Diogo Rodrigues |Martim
Carvalho|Martim cardoso |Tiago Rainho
Geral
Quantidade Descrigdo dos materiais Total
1 ATmega328 Arduino Uno 6.77
Bootloader
1 Resisténcia 10K 5% 250mW 0,05
1 Condensador Ceramico 22pF 50V| 0,09
1 Cristal 16Mhz 0,49
1 Socket Dil 28Way 0,49
1 Bateria Chumbo Join 12V 4.5A 12,5
2 Controlador Carga 63,72
2 Controlador Motor aliexpress 938
1 Flora GPS 62,91
1 Folha de cobre recozida 40cm x 17,8
4 Isolamento de XPS 53,6
2 Matores aliexprrtess 1022
1 Painel Solar 18V 10W 26,32
1 Sensor de Condutividade 147,42
1 Sensor de PH 39,36
1 Sensor de Temperatura 11,69
1 Sensor de Transparencia 12,6
1 Sensor de Velocidade Vento 70,73
1 G5M simS800 38,75
1 Sonar 273,11
2 Microcontrolader L2930 7,02
1 Flaca de circuito impresso 2,03
1 Barra de Pinos para PCB - 40 0,86
1 PCB Header 40Pin Single Row 092
Female
35 Bloco terminal 30,1
1 Botdo 0,74
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