Microplastic Collector Remotely Operated Vehicle (MC-ROV)

Introducgao

A medida que os processos de degradacdo do plastico nos oceanos forem atuando, os fragmentos serdo
cada vez em maior numero e de menor tamanho, absorvendo poluentes persistentes, bioacumulaveis e
téxicos, aumentando, assim, o risco de introducdo destes compostos ao nivel dos consumidores primarios,
como o zooplancton e peixes filtradores, com efeitos imprevisiveis para as cadeias troficas dos oceanos.
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Fig. 1 Distribuigdo e concentragédo de microplasticos, https://www.nature.com/articles/s41467-021-22554-w/figures/1

Por serem n&o biodegradaveis e hidrofébicos, os microplasticos tornam-se num grande perigo para os
ambientes e seus produtos. A sua abundancia no ambiente marinho causa a ingestdo em massa de
microplasticos tendo um impacto extremamente negativo em diversas formas de vida. Por outro lado,
influenciam o aumento de producao de dejetos gerados pelos fitoplanctons, o que, por sua vez, no processo
de remineralizacdo, causa desoxigenagéo e o consequente aumento da temperatura da agua.

Objetivo cientifico do projeto

Tendo em vista a ameaga dos microplasticos nesses
ambientes, o MC-ROV é um submergivel (operado
remotamente) cuja missdo se foca na recolha de
microplasticos, de forma versatil e sustentavel, podendo
fazer multiplos ciclos nas camadas de maior acumulagao,
evitando a sua divisdo em sucessivas partes menores.

A recolha utiliza um processo quimico, envolvendo 6leo
vegetal e p6 de magnetite que, quando misturados na
agua, atraem os microplasticos, colando-os ao ferrofluido,
gerado na mistura de dioxido de ferro e éleo, recolhido
através de um eletroiman. O desperdicio da recolha é, por
fim, guardado num compartimento, a parte, para posterior
analise e reciclagem dos materiais.

Area de controlo

Fig. 2 Equipamento de filtragem

Legenda

1. Eletrovalvula
Seringa de 6leo controlada mecanicamente
Elevador em espiral de p6 de magnetite
Eletroiman
Bomba de agua
Compartimento moével para recolha do ferrofluido com os microplasticos
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https://www.nature.com/articles/s41467-021-22554-w/figures/1

Descrigao do protétipo

O protoétipo apresentado é um ROV submersivel,
dividido em duas partes: locomocao e filtragem.
Na area de locomocido estdo localizados os
motores para o movimento; os sensores de
pressao, temperatura e oxigenagao da agua; e o
cilindro de vedacdo que contém a camera, o
Arduino Uno e o médulo can_bus.

O sistema de filtragem é constituido pelos
motores de alcance, a seringa de 6leo, o
eletroiman e a bomba de agua.
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Figs. 4 Controlo Remoto (acima)

O controlo remoto (fig. 4) inclui um
modulo can_bus, dois joysticks e um
botéo, ligados a um arduino.

O dashboard (Fig. 5) contém o

software para analise de dados.

Figs. 5 Dashboard - Data Analysis Software

Parcerias

Estrutura de Missao para a Extensdo da Plataforma Continental (EMEPC) para a realizacdo de testes

subaquaticos com o ROV e esclarecimento de

duavidas sobre a area cientifica; Faculdade de Ciéncias e

Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (FCT-UNL) para analise de dados; BotnRoll e PTRobotics para
eventual doacdo, ou desconto, na aquisicdo de materiais de eletrénica.

Componentes Qta PU PT
Tabela de CUStos WCSLOT 2020 - Black Anodized 1000mm 5] 781 €| 4748 £
H VSLOT 2020 [F] 850 €| 5100 £
PreVIStOS Joining Plate - T prateadas (2 pack) 4 281 £ 11,24 £
Joining Plate - 80 Degree - Natural Anodized prateadas (2 pack) 4 170 € T.04 £
Joining Plate - 3 Hole Strip prateadas (2 pack) 4 200 £ 200 £
Button Head Screws M5 (25 Pack) (Length: 25mm) pretos 1 202 € 202 €
Drop In Tee Muts (25 Pack) cromados (2 pack) 1 288 £ 228 £
Cast 20 Degree Comer Bracket prateadas 15 173 € 2505 €
Juntas 2D em PLA amarelo 10 £ - £
Tubao acrilico 55 om de comprimento x 10 cm didmetro externo x & om didmedro interno 1 1488 £ 1488 £
Flange selada e impermeavel com coneciores RJ45 Can Bus Rov 11 om 1 G442 £ §42 £
Ciipula dptica 11 em para e3mera 1 8,37 € 6,37 £
Motores Brushless Emax CF2822, a prova de agua + esc 304 com BEC intermo {2 uni.) 2 40,45 €| 2080 £
Sensor Bme-280 1 8.50 € 8,50 £
Sensor de temperatura da aguas DS18E20 1 412 £ 412 £
Sensor de pH DSCO7304/4502c 1 248 £ 240 £
Arduino Uno 1 522 £ 522 £
Placa Mcp2515 1 358 € 356 €
Elétronica Wantoinha 5V 1 305 €| 308 €
Bateria 12\ 1 7.20 € 7.20 €
Motores Servo 4 268 € 10,64 €
Cdmara OVTE70 640:480 WGA CMOS SCCB 1 12,30 €| 1230 €
Bomba 12V 1 BT E 817 £
Eletrovahiula 1 403 £ 423 £
Seringa 100m 1 1,05 £ 105 £
Arduino Mini 1 468 £ 460 £
Placa Mcp2515 1 358 € 2,56 €
Joysticks. 2 241 £ 422 £
Chapa de Aluminio Bruto 50 x 50 1 544 £ 544 £
‘\faras da farro -] 288 € 1508 £
Tubo de PVC 1 - £ - £
Lata de spray Laranja, Werde & Azul 3 387 € 11,81 €
Enrolador Chapas de Ferro e Aluminio e 12,10 €| 28720 £
Rolamentos z 240 £ 420 £
Solda 1 400 £ 480 £
Porcas 4 0,12 £ 048 £
Parafusos 4 010 € 040 £
Total 41218 £




