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DETETIVES DO CLIMA

GUIA DO PROFESSOR



Eesa

- PORQUE PARTICIPAR

Ao participar no projeto Detetives do Clima, os estudantes vao
compreender que o clima da Terra é um sistema complexo e sempre em
mudanga, bem como aprender a importancia de respeitar o nosso meio
ambiente. Os estudantes vao ter a oportunidade de trabalhar e analisar
dados reais e de aprenderem com cientistas e com peritos do clima através
de “webinars”. As equipas sdao também incentivadas a dinamizar estas
oportunidades nas escolas através do contacto com universidades e outras
organizagoes locais.

Este guia é concebido para ajudar os professores a orientarem e
apoiarem os estudantes na planificagao e implementag¢do de uma
investigagdo significativa de um problema local do clima, e mostrar como
podemos fazer a diferenga. Esta abordagem reforga competéncias
transversais tais como pensamento critico, colaboracao, resolucado de
problemas reais e comunicagao.

Os objetivos do projeto sao:
* Promover o ensino e aprendizagem de competéncias e capacidades
na drea das STEM (ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica), que
incluem metodologia cientifica, recolha de dados, visualizacdo e analise;
* Melhorar o conhecimento das geragdes mais jovens sobre o clima
da Terra, quer como uma questao global quer como uma situagao a
nivel local, e prepara-los para os desafios climaticos deste século.




- Resumo

Os Detetives do Clima é um projeto europeu para estudantes entre os 8 e os 19 anos organizado pela
Agéncia Espacial Europeia (ESA) e os European Space Education Resource Office (ESEROs). Equipas de
estudantes identificam e investigam um problema climatico de cardcter local. Utilizam dados a partir
de medi¢des no solo e/ou dados de plataformas remotas de sensores, tais como satélites de
observacdo da Terra, para investigarem o problema que identificaram. Recolhendo e analisando dados
relevantes, os estudantes podem tirar conclusdes. Com base nas conclusdes das suas investigacdes, os
estudantes sdo chamados a “fazer a diferenca” e a decidirem sobre quais as acdes que querem tomar
para ajudarem a mitigar/monitorizar o problema e a sensibilizar para o mesmo. Nas etapas chave do
projeto, cientistas e peritos da drea de observacdo da Terra e do clima apoiardo as equipas e darao
comentdrios de caracter geral durante um evento “online” ‘Pergunta ao cientista’. No fim, todas as
equipas participantes partilham os resultados da sua investigacdo na plataforma internacional do
projeto - climadetectives.esa.int/, dando a conhecer o resultado das suas investigacdes a uma comunidade
maior.

- Informacgoes gerais

O Guia para o Professor dos Detetives do Clima fornece um conjunto de etapas e de abordagens que
os professores podem usar com os estudantes, para garantir que a participagdo no projeto Detetives
do Clima segue o método cientifico. O Guia para o Professor esta dividido em trés partes que
correspondem as diferentes etapas do projeto:
Etapa 1: Identificar um problema climatico
Etapa 2: Investigar o problema climatico

Partilhar resultados e fazer a diferenca

Para diretrizes, prazos e atualizacdes dos projetos, visite o site da ESA dos Detetives do Clima:
www.esa.int/Education/Climate_detectives


http://climatedetectives.esa.int/
http://www.esa.int/Education/Climate_detectives

- Etapa 1 - identificar um problema ambiental ou
climatico

Na Etapa 1, o foco esta em motivar os estudantes a refletir e a discutir sobre o clima e o ambiente da Terra
e orienta-los no sentido de identificarem um problema climatico local que gostassem de investigar, na
qualidade de ‘Detetives do Clima’. Planificar € um passo importante em qualquer investigacao.

Os 4 passos envolvidos na Etapa 1 sao:
1. Motivar os estudantes
2. Identificar a pergunta da investigagao

3. Identificar quais os dados de observacdao da Terra a serem pesquisados
4. Submeter o plano de investigacao

1. Motivar
Embora ndo seja obrigatdrio para o projeto, definir um conhecimento base e comum a todos os
elementos da equipa no tépico é reconhecido como uma boa pratica. Quando os estudantes estao
motivados e o seu interesse e curiosidades estdo estimulados, hda uma probabilidade maior de
participarem ativamente e de se tornarem Detetives do Clima.

Ao longo do projeto, os estudantes vao ter a oportunidade de aumentarem e consolidarem o seu
conhecimento sobre tépicos e conceitos chave relacionados com o ambiente, clima e com as alteracdes
climaticas. Desde o inicio, os professores devem garantir que os estudantes tém um conhecimento
basico das palavras-chave, da terminologia e dos conceitos, de modo a dar-lhes as ferramentas e a
linguagem necessdrias a poderem embarcar no projeto.

Alguns exemplos de como os estudantes podem ser motivados e de como o seu conhecimento prévio
pode ser estimulado, sdo:
* Questionar: pergunte aos estudantes o que é que eles entendem por clima? Sabem a diferenca
entre tempo e clima? Ouviram falar sobre as causas e os efeitos das alteracdes climaticas?
* Videos: mostre aos estudantes pequenos documentarios ou videos sobre o tdpico.
* Pesquisa na Net: conduza os estudantes na realizacdo de pesquisas para explorarem palavras e
terminologias (veja exemplos em baixo).
* Mapa Mental: os estudantes produzem um mapa mental que ilustre aquilo que eles sabem
sobre o clima; pode ser uma atividade de turma, de grupo ou individual.



Introduzir palavras-chave, termos e conceitos
H3 varias palavras-chave e conceitos que os estudantes precisam compreender e utilizar neste
projeto. Estes incluem:

* Clima

o Alteragdes climaticas

* Tempo

* Fendmenos meteoroldgicos
* Combustiveis fésseis

¢ Gases de efeito de estufa

o Efeito de estufa

* Aquecimento global

* Poluicdo ambiental

A medida que as palavras-chave e as ideias surgem, é boa ideia escrevé-las num quadro (brainwriting)
ou flipchart para que os estudantes se lembrem delas mais tarde.

Os professores podem também encontrar recursos didaticos sobre o tema no website da ESA dedicado
ao projeto: www.esa.int/Education/Climate_detectives/Classroom_resources_for_Climate_Detectives.

Na tabela abaixo poderdo encontrar sugestdes de atividades para a sala de aula que poderdo ajudar os
estudantes na compreensdo de alguma da terminologia e conceitos chave.

Sugestoes de atividades - 12e 22 ciclos
Nariz levantado para o céu: nesta atividade os estudantes de 12 e 22 ciclos aprendem
como podem usar os seus sentidos para descreverem as condigdes meteoroldgicas. Os
estudantes constroem uma pequena estacdo meteoroldgica, fazem medicdes e
aprendem que os cientistas precisam de ter acesso a instrumentos fidveis para fazerem
previsdes meteoroldgicas corretas.
Aceder a recurso

O gelo esta a fundir: este conjunto de quatro atividades permite aos estudantes do 12
e 22 ciclos explorarem o impacto que o aquecimento global e a fusdo do gelo podem
ter nos niveis do mar. Os estudantes aprendem a diferenca entre gelo terrestre e gelo
marinho e refletem sobre porque é que o gelo terrestre esta a fundir. Os estudantes
investigam os efeitos da fusao do gelo terrestre e da fusdao do gelo marinho.

Aceder a recurso

Terra numa estufa: Os estudantes do 12 e 29 ciclos vao investigar o que é o efeito de

estufa e analisar um video para discutirem as consequéncias do aumento da quantidade
dos gases de efeito de estufa.
Aceder a recurso



http://www.esa.int/Education/Climate_detectives/Classroom_resources_for_Climate_Detectives
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Nose_up_high_in_the_sky_-_Observing_and_measuring_weather_conditions_Teach_with_space_PR48
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/The_ice_is_melting_How_can_we_investigate_the_effects_of_melting_ice_Teach_with_space_PR13
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Earth_under_the_lid_-_Understanding_the_greenhouse_effect_Teach_with_space_PR15

Sugestoes de atividades - 32 ciclo e ensino secundario
O efeito de estufa e as suas consequéncias: Este conjunto de atividades inclui
atividades experimentais e interpretacao de imagens de satélite para compreender
melhor os efeitos do aquecimento global.
Aceder a recurso

Gelo marinho a partir do espago: Os estudantes investigam o gelo marinho do Artico.
Primeiro exploram onde é possivel encontrar gelo marinho no mundo para de seguida
analisarem dados sobre a concentragdo do gelo marinho.

Aceder a recurso

Autoestradas dos oceanos: Os estudantes aprendem sobre as correntes maritimas, as
“autoestradas dos oceanos” e como elas sdo importantes para a compreensao dos climas
locais.

Aceder a recurso

2. Identificar a pergunta de investigacao

Agora, os estudantes estdo preparados para formularem a pergunta de investigacdo. Para os ajudar a
focarem-se num tépico que gostassem de pesquisar, os estudantes podem:
e Visitar a plataforma de partilha do projeto climatedetectives.esa.int para pesquisarem
submissdes anteriores dos Detetives do Clima.
* Pesquisar meios de comunicacao locais e procurar artigos que apresentem problemas climaticos
locais nas suas comunidades.
o Verificar se ha informagdes sobre ocorréncias climaticas que possam ajudar a identificar questdes
adequadas.
e Contactar autoridades locais para saber mais sobre problemas climaticos incluindo inundacdes,
tempestades ou alteragdes da biodiversidade.
* |dentificar caracteristicas geograficas e dreas adequadas para realizarem uma investigacdo na sua
zona, por exemplo, recinto escolar, parques, zona arborizada, rios, serras, praias de areia, etc.


https://climatedetectives.esa.int/
https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/The_greenhouse_effect_and_its_consequences_-_Investigating_global_warming_Teach_with_space_G03
https://www.esero.pt/recursos/706/
https://www.esero.pt/recursos/705/

Como definir uma boa pergunta de investigacao?
As equipas podem comecar por debater ideias na sala de aula. As ideias e perguntas podem ser
expostas e partilhadas num mural de ideias. Os estudantes podem depois debater as diferentes ideias.
Como ponto de partida para uma boa pergunta de investigacdo podem ser usados os seguintes
critérios:

* A pergunta enquadra-se no tema do clima/ambiente?

* A pergunta foca-se num sé problema ou situagdao?

* A pergunta é demasiado ampla ou demasiado restrita?

* A pergunta é clara e concisa?

* Aresposta a pergunta é demasiado facil de obter?

* A pergunta é viavel (considere o prazo, acesso a recursos, capacidade dos estudantes)?
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3. Identificar os dados de observa¢ao da Terra a serem pesquisados
Depois da pergunta de investigacdo estar definida, os estudantes devem planear que dados precisam
recolher, e que atividades experimentais e/ou saidas de campo tém de fazer para responder a
pergunta.

Os estudantes podem ser encorajados a verificar que equipas ja fizeram investigacdes semelhantes e
que dados recolheram/analisaram em edi¢Ges anteriores, consultando a plataforma de partilha
climatedetectives.esa.int.


https://climatedetectives.esa.int/

Tipos de dados de observa¢ao da Terra

A observagdo da Terra (EO) é a colegdo, andlise e apresenta¢ao de dados com o fim de conhecer melhor
0 nosso planeta. Medi¢gdes de observagao da Terra podem ser feitas ao nivel do solo ou a partir
de plataformas remotas de sensores, tais como os satélites. Como estes obtém continuamente
imagens do nosso planeta a partir da sua 6rbita, sao ferramentas cientificas poderosas para permitirem
um melhor conhecimento da Terra e do meio ambiente. Do espaco, os satélites podem recolher dados
de locais de todo o mundo, incluindo zonas demasiado remotas para serem visitadas pessoalmente.

MedigOes de observagao da Terra podem incluir:

Como se pode recolher dados ao nivel do solo?

para o programa de Observacdo da Terra da Unido
Europeia - Copernicus. Cada satélite Sentinel

Medicdes feitas por um termdmetro, anemdémetro, boia oceanica, altimetro ou sismégrafo;
Fotografias tiradas em terra ou a partir de avides;

Imagens de radar ou de sonar em que os instrumentos se encontram em terra ou no oceano;
Notas de um observador de pdssaros sobre avistamento dos mesmos;

Imagens a partir de satélites de detegao remota;

Medigao da alteragdao do uso do solo;

Monitorizagdao das tendéncias da biodiversidade e da vida selvagem;

Informacgao processada, tais como mapas ou previsdes meteorolégicas.

Observagoes
MedigGes ! soninas
Contagens

Pesquisas

Experiéncias laboratoriais
Experiéncias de campo

sentinel-2

‘ | @)
Como ter acesso a dados/imagens de sentiean sentinel-2

SatélitE? sentinel- ¥
A Agéncia Espacial Europeia (ESA) esta a desenvolver
uma nova familia de satélites chamada Sentinels

transporta instrumentos de ultima geragdo que

recolhem dados para serem usados por todos os

N Familia Sentinel

utilizadores do mundo, dando a qualquer pessoa a
oportunidade de se tornar um observador da Terra.



O Copernicus Browser é uma plataforma digital que combina um arquivo de missdes diferentes de
observagdo da Terra, e pode ser usado para encontrar imagens de satélite de qualquer area de
interesse. Os dados estdo disponiveis gratuitamente.
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Os estudantes devem ter uma ideia clara dos dados/missdo do satélite que querem explorar para
os ajudar na sua pesquisa. O Apéndice 2 fornece uma visdo geral dos satélites e dos dados
disponiveis na plataforma.

Qualidade dos dados
Um bom conjunto de dados deve ser:
* Exato (os instrumentos leem corretamente)
* Fidvel e convincente (é confiavel)
* Completo (ndo ha dados em falta/lacunas nos dados)
* Relevante (os dados ajudam a responder a pergunta da investigacdo?)
* Abrangente (os estudantes podem estar interessados em recolher dados de uma varidvel, por
exemplo a temperatura, MAS pode ser util incluir outras varaveis tais como velocidade do vento,
humidade e nebulosidade, pois estas podem ser Uteis para analisar as tendéncias da temperatura.



Determinar como é que o problema climatico vai ser investigado e que dados vao ser
analisados

Que equipamento e materiais vdo ser necessarios?
* O equipamento esta disponivel na escola?
+ E necessario obter equipamento especial?
* Onde se pode encontrar o equipamento e materiais?
* Queimagens e dados do satélite de observacao da Terra podem ser usados?

Quem é que vai realizar a investiga¢do?
* Todaaturma
e Um grupo
* Um clube de ciéncia
* Que professor(es) vai(vao) supervisionar o projeto?
o Os estudantes sabem claramente quais sdo as suas funcdes e responsabilidades?

Como é que os dados serdo acedidos, recolhidos e referenciados?
* Dados recolhidos pelos préprios estudantes através de experiéncias/medicdes
* “Online”, por exemplo, “websites”, aplicacdes em “smartphones”, publicacdes nas redes sociais,
dados de satélite e “browsers” de imagem
“Offline”, por exemplo, livros, jornais académicos, trabalhos de investigacao, artigos de jornal
Os estudantes estdao convencidos que a fonte dos dados é fidvel e com reputagao?
Todas as fontes estao referenciadas?

Onde vai ser realizada a pesquisa/investigacdo?
o Laboratdrio da escola
o Patios da escola
* Localmente
¢+ E necessaria uma autorizacdo especial?
+ E necessario fazer uma avaliacdo de risco?

E importante pensar como é que os dados vio ser recolhidos e organizados ao longo de toda a
investigacdo. Os estudantes devem ter um diario de pesquisa, folhas de registo em papel ou digitais.



4. Submeter o plano de investigacao
O ultimo passodaetapa 1 é submeter o plano de investigacdo. Os itens chave de informacao pretendidos

sao:

Nome da equipa

Titulo do projeto

Questdo-problema/ pergunta de investigacdo

Descrever o problema /questdo climatico(a) local a investigar.

Que tipo de dados de observacdo da Terra vao utilizar

Descrever como vao investigar o problema climatico e que dados vao ser recolhidos/ analisados.

Os estudantes podem usar o modelo de plano de investigacdo do Apéndice 3 para terminarem o seu
plano de Detetives do Clima antes de os professores registarem e submeterem o plano de investigacao
“online”. Para se candidatar consulte https://climatedetectives.esa.int

Cientistas da area da observacdo da Terra e da area do clima, numa fase posterior, dardao
feedback por escrito e recomendacgdes referentes ao plano de investigacdao que foi submetido.

¥

Contem dados modificados do CopernicussS 1ne|(201§), emitido pela ESA, CCBY-SA 3.0

/M vista do Lago MacKay, Austrdlia, pelo satélite Copernicus Sentinel-2B


https://climatedetectives.esa.int/

- Etapa 2 — Investigar o problema climatico

Na etapa 2 do projeto Detetives do Clima, os estudantes vao recolher dados de acordo com a sua
investigacdo, compilar esses dados, analisar as suas descobertas e tirar conclusdes.

Os estudantes vao recolher, analisar e comparar dados para tirar conclusdes sobre o problema que
estdo a investigar. A utilizacdo de dados é obrigatdria para completarem o projeto. Os dados podem
ser quer de satélite, quer de instrumentos em terra recolhidos de fontes profissionais ou dados obtidos
a partir de medicOes feitas pelos estudantes, ou ainda uma combinacdo de ambas. Por exemplo, as
equipas podem fazer registos meteorolégicos e comparda-los com dados histdricos sobre o clima.

Os trés passos envolvidos na etapa 2 sao:
1. Recolher dados

2. Organizar e gerir os dados
3. Analisar os dados e tirar conclusdes

1. Recolher dados
Quando desenvolvem o seu plano de investigacdo na etapa 1 do projeto, os estudantes vao saber o que
precisam de recolher/analisar de modo a responderem a sua pergunta de investigacdo. Agora chegou
a altura de comecar a juntar esses dados. E importante que todos os dados recolhidos sejam registados,
e para este fim, os estudantes podem ter um didrio de pesquisa ou folhas de registo onde escrevem a
informacgado relevante.

Os dados de observacdo da Terra usados pelos estudantes para o projeto Detetives do Clima podem
ser medicdes realizadas no solo OU dados de satélite. Os estudantes também podem usar ambos os
tipos de dados na sua investigagao.

O professor deve ter uma visdo geral da pesquisa que estd a ser realizada pela equipa e orientar os
estudantes assegurando-se que estes se mantém no caminho correto, intervindo caso estes sintam
dificuldades. Pode colocar aos estudantes perguntas orientadoras e, eventualmente, fornecer-lhes
dicas Uteis para que eles possam progredir eficazmente com a recolha de dados relevantes. O professor
também deve garantir que as diretrizes de seguranca sdao cumpridas enquanto os dados s3do recolhidos.



Dados in-situ/locais

Estes sdo os dados recolhidos, no local, pelos estudantes apds decidirem quais as variaveis do clima que
guerem medir e registar a nivel local, mantendo sempre presente as caracteristicas de uma boa
medicdo.

A informacdo importante a ser incluida num diadrio de pesquisa, folhas de registo ou numa tabela
pode incluir:

* Data

* Horadodia

* Localizacdo (mapa e GPS)

* Variaveis climaticas (temperatura, humidade, velocidade do vento, precipitacdo, nebulosidade)

* Registos da observacao

* MedicBes/contagens

* Respostas a inquéritos

* Dados de experiéncias no terreno

* Dados de experiéncias laboratoriais

Os estudantes devem fazer notas detalhadas de como realizaram o seu trabalho, pois esta
informacdo pode ser necessaria numa etapa posterior do projeto, sendo também uma boa pratica
cientifica. Os detalhes podem incluir:

* Instrumentos utilizados

¢ Como foram usados

* Unidades em que foram feitas as medicdes

* Aparelhos cientificos usados no terreno e em experiéncias laboratoriais

* Reagentes e concentragdes usadas

* Todos os controlos efetuados

* Dificuldades ou acontecimentos inesperados que tenham ocorrido

* Como foram tratados ou eliminados os erros

Toda esta informacao vai ser util quando os estudantes analisarem os seus dados numa etapa posterior
do projeto.

Registos dos estudantes a trabalharem na investigacdo também podem ser documentadas por meio
de:

* Fotografias da localizacdo onde as medicdes estdo a ser feitas

* Videos

* Fotografias dos membros da equipa a trabalharem (garanta que segue o RGPD da sua escola)

* Capturas de ecrd dos dados a serem recolhidos

Isto pode ser util para a comunicacdao do trabalho feita pelos estudantes durante a Etapa 3 do projeto.



Dados de satélite

Ha uma “frota” de satélites a orbitar a Terra, que recolhnem dados e monitorizam o clima a partir do
espaco (remotamente). Estes satélites utilizam uma grande variedade de sensores para fornecerem um
banco de dados atualizado e histérico sobre uma grande gama de varidveis climaticas. Estes dados estao
disponiveis gratuitamente para os estudantes.

Os estudantes tém acesso a dados relacionados com a temperatura em terra, qualidade do ar, padroes
de vegetacdo, cobertura do gelo, oceanos e muito mais. E possivel aceder a dados e imagens de satélite
e, esses dados podem ser usados para responder a pergunta de investigacdo que foi identificada na
Etapa 1 do projeto Detetives do Clima.

Se os estudantes estiverem a usar dados e imagens de satélite para investigarem o seu problema
climatico, devem guardar notas detalhadas que incluam:

o Citacdo do “link” das aplicacdes que estdo a ser usadas

* Data na qual procuraram os dados

+ Area pesquisada

* Registar se os dados sao atuais ou histdricos

Pergunta ao cientista

Durante a Etapa 2 do projeto Detetives do Clima, os estudantes tém a oportunidade de conversar
com um cientista/perito do clima através de um “webinar”. Os pormenores podem ser encontrados
no “website” dos Detetives do Clima. As equipas inscritas serdo contactadas com detalhes destes
eventos.

Estas conversas ddo aos estudantes a oportunidade de fazer perguntas relevantes para a sua pesquisa
e também de ficarem a saber mais sobre o dia-a-dia de um cientista. Este envolvimento tem como
objetivo dar confianca e motivacdo aos estudantes para continuarem com o seu projeto.

2. Organizar e gerir os dados
Agora que os estudantes tém os seus dados num didrio de pesquisa, numa tabela ou em folhas de
registo precisam compilar esta informacgdo para que a pergunta de investigacao seja respondida.

O primeiro passo para compilar os dados é transcrevé-los do didrio de pesquisa para uma forma que
seja facil de interpretar e onde a relacdo entre as varidveis seja facilmente verificada.



Para isso podem compilar tabelas de dados claramente identificadas. Estas podem depois ser usadas
para criar diferentes tipos de graficos para mostrar a informacdo e que permitem visualizar mais
facilmente padrdes, tendéncias semelhancas/diferencas, por exemplo:

* Graficos de linha

¢ Diagramas de dispersao

¢ Graficos de tendéncias

¢ Graficos de barras

¢ Graficos circulares

Ao construirem os graficos, os estudantes sdao encorajados a usar papel milimétrico (se forem eles
mesmo a fazerem o grafico) ou entdo um software apropriado. Os graficos devem incluir o seguinte:
o Titulo do gréfico
* Eixos legendados
* Unidades das medidas
* Escala apropriada

Os estudantes podem incluir calculos estatisticos/matematicos simples tais como o tamanho da
amostra, média, mediana e amplitude.

Estas tabelas e graficos serdo usados na Etapa 3 do projeto, quando os estudantes partilharem os seus
resultados e comunicarem as suas conclusdes.

3. Analisar os dados e tirar conclusoes
S6 agora é que os dados estdo prontos para serem interpretados e analisados. Os dados recolhidos e
compilados constituem a base da discussdo, da argumentacdo e da reflexdo. Os estudantes vao
examinar os dados para procurarem relacdes entre as varidveis.

Os estudantes podem usar as seguintes questdes para avaliar se as suas conclusdes respondem a
pergunta de investigagao:

* Os dados correspondem a pergunta de investigacdo?

* Ha tendéncias/padrdes dbvios?

* O que podem significar as tendéncias/os padrbes?

* H3a algumas disparidades ou algo que pareca incorreto? Podem ser explicadas?

* H3a algumas limitacdes as conclusdes?

* A pergunta da investigacdo obteve uma resposta suficiente?

 E necessaria uma investigacdo adicional?



A etapa 3 é a etapa final do projeto Detetives do Clima. Representa a celebragcdo do trabalho
realizado pelos estudantes. Eles assumiram o papel de Detetives do Clima. Como todo o trabalho
de detetive isto envolve identificar um problema climatico local, investiga-lo e finalmente
encontrar uma solugao possivel. O seu trabalho de detetives ficou concluido, e eles estao prontos
para propor uma forma de monitorizar ou mitigar o problema. Os estudantes estao prontos para
fazer a diferenga!

As equipas depois de terem analisado os dados e terem estabelecido a conexao entre os resultados e a
pergunta de investigacdo, refletem sobre as conclusdGes retiradas na Etapa 2. Baseados nestas
conclusdes os estudantes vao decidir quais as acdes que querem desenvolver —como individuos e como
cidadaos — para ajudar a resolver o problema. Depois, preparam-se para apresentar o seu trabalho de
forma clara e concisa, de modo a poderem mostrar e partilhar as suas conclusdes, comunicando a sua
mensagem.

A comunicagdo é uma competéncia cientifica valiosa e a Etapa 3 do projeto Detetives do Clima oferece
a oportunidade de os estudantes desenvolverem esta competéncia. Os estudantes partilham o seu
trabalho com a sua escola, com a comunidade dos Detetives do Clima da ESA e talvez com uma
comunidade mais ampla. Deste modo toda a gente pode beneficiar e aprender a partir do trabalho
deles, e os estudantes podem sensibilizar para o problema que investigaram.

Baseados nos resultados e conclusdes da etapa 2, as equipas decidem quais as acdes a desenvolver
para mitigar/alertar para o problema climatico que investigaram. Eles propéem como, na qualidade de
individuos e de comunidade, podem fazer a diferenca referindo-se a sua pergunta de investigacao inicial.
Como parte da Etapa 3 os estudantes vao apresentar e comunicar o seu trabalho.

Deve lembrar aos estudantes que o foco da Etapa 3 é FAZER A DIFERENCA. E importante sublinhar e
comunicar as acdes que a equipa estd a recomendar com o objetivo de monitorizar ou mitigar o
problema climatico que eles abordaram. A apresentacdo do seu trabalho e a partilha das suas
descobertas serve como plataforma para a importante mensagem do projeto. As a¢gdes ndo tém de
estar limitadas ao espaco escolar; por exemplo, os estudantes podem levar ideias para casa e envolver
as suas familias para as porem em pratica na sua vida didria, ou fazerem uma apresentacdo ou ainda
organizarem uma campanha na escola ou na comunidade local para uma sensibilizagao do problema.



Os estudantes podem apresentar o trabalho que realizaram de vdrias maneiras, permitindo-lhes que
expliguem de forma clara e concisa o seu projeto de Detetives do Clima. Os estudantes podem escolher
diferentes formatos e inspirar-se em projetos anteriores, o que esta acessivel através da plataforma de
partilha climatedetectives.esa.int

Fazer uma apresentacdo do trabalho realizado sob a forma de cartaz que devera incluir o seguinte:
Titulo do projeto
Pergunta de investigacao
Dados recolhidos
Tabelas e graficos
Fotografias
Desenhos
Resultados e descobertas
Conclusdes
Agdes a desenvolver de modo a fazer a diferenga
Investigagdo adicional

Fazer uma apresentacado de diapositivos do trabalho realizado durante a investigacdo. Da apresentacao
pode constar:

Titulo do projeto

Pergunta de investigacao

Tabela de dados

Graficos

Fotografias

Resultados e descobertas

Conclusdes

Agdes a desenvolver de modo a fazer a diferenga
Investigagdo adicional

Ao utilizar diapositivos tente que tenham um visual consistente. NAO altere o tamanho da fonte e a cor
de diapositivo para diapositivo. Utilize marcadores e frases curtas. Fotografias e imagens podem ser
uma forma excelente de ilustrar uma situacdo sem usar palavras. Encontrar imagens pode ser
demorado, mas vale a pena. Garanta que todas as imagens sao de utilizacdo gratuita e que a fonte é
reconhecida.


https://climatedetectives.esa.int/

As equipas dos Detetives do Clima podem fazer uma gravacdao em video do trabalho realizado, que
podem editar para produzirem um pequeno filme sobre o que estudaram. Podem decidir filmar
alguns estudantes a explicarem como foi realizada a investigacdo e que descobertas e acbes
recomendariam. O video deve ter a duragdao mdaxima de 3 minutos. Se gravarem e partilharem um video
assegurem-se que respeitam o RGPD da escola.

As equipas podem partilhar os seus resultados e acdes principais na plataforma de partilha dos
Detetives do Clima. No final do projeto todas as equipas que partilharem o seu projeto recebem um
certificado digital de participacdo por email. Uma equipa a nivel nacional sera convidada a participar no
Climate Detectives Summit, no ESRIN, o Centro de Observacdo da Terra da ESA, em Itdlia.

Os estudantes devem escrever um resumo, simples e objetivo, da investigacdo, que deverd incluir o
seguinte:

Titulo do projeto

Pergunta de investigacao

Resumo do projeto: uma descricdo breve que sintetize o problema local investigado, como foi
realizada a pesquisa e qual a sua relacdo com o clima e quais os dados analisados. Se for realizado
trabalho experimental, as equipas devem descrever a conceg¢do da experiéncia e incluir figuras ou
diagramas como parte da explicacdo. (max. 300 palavras).

Principais resultados e conclusdes: um resumo dos resultados principais da investigacdo, e o que
significam, bem como um resumo das conclusdes principais. Os resultados podem ser apresentados
sob a forma de quadros, tabelas ou graficos. As conclusdes devem tentar responder a pergunta de
investigacdo. (max. 300 palavras).

Agdes que fagam a diferenga e que ajudem a minimizar o problema: uma visao global das a¢des
desenvolvidas para ajudar a minimizar o problema e/ou consciencializar as comunidades locais (max.
300 palavras).

Opcional: um “link” para o “website” / video sobre o projeto (max. 3 min).

Pode ser utilizado como referéncia o modelo de relatdrio final que se encontra no Apéndice 4.

O resumo deve basear-se nas notas tomadas e no trabalho efetuado durante o periodo todo da
investigagao. Isto inclui a informacao recolhida durante a planificagao, recolha e analise dos dados.

O préximo desafio é divulgar a mensagem a maior audiéncia possivel e partilhar as descobertas da
pesquisa. Hd uma grande variedade de meios alternativos para envolver as pessoas no projeto dos
Detetives do Clima. Estes incluem a producdo de conteudos para redes sociais, artigos de revista ou
“podcast”. Escrever para estes formatos requere um estilo diferente e geralmente mais informal que o
exigido para cartazes e relatdrios.



E cada vez mais facil criar um “website” para organizar as conclusdes do projeto e comunicar a respetiva
mensagem. As equipas podem usar o “website” para disponibilizarem o resumo do projeto, publicarem
detalhes ou descobertas, cartazes, apresentacdes, fotografias e videos, destacar e comunicar as agdes
gue a equipa estd a recomendar. Podem ainda integrar canais de redes sociais no “website”. Uma vez
criado, é importante garantir que o “website” é monitorizado e atualizado. Os jovens merecem o mais
elevado nivel de protecdao de dados e por isso toda a informacdo ou fotografias de criancas que nao
estejam de acordo com as RGPD da sua escola NAO devem ser partilhadas.

H4 uma enorme variedade de plataformas de redes sociais que podem ser usadas para envolver um
publico diversificado. Os estudantes podem pensar em escrever um conjunto de “posts” e partilharem
fotos que ilustrem o processo de pesquisa, incluindo recolha de dados, imagens de “sites” de busca e
de recursos. Podem incluir fotografias, mapas e outros elementos para acrescentar interesse visual e
encorajar as pessoas a lerem e a partilharem.

Os estudantes podem usar as redes sociais para colocarem perguntas e encorajarem as pessoas a
partilharem as suas opinides; contudo devem ter cuidado e tém de se lembrar que ndo podem incluir
gualquer coisa que seja insultuosa ou ofensiva para os outros, ou que possa ser considerada como tal.
Recomendamos que o conteldo produzido para as redes sociais seja partilhado em plataformas
moderadas, por exemplo escolas, universidades e instituicdes de beneficéncia.

Os estudantes podem usar “hash tags” para ligarem os conteldos a organizacdes que sejam relevantes
para o tema e que destaquem o trabalho realizado. Também devem incluir contactos de redes sociais
para chamarem a atengdo de organizagdes especificas que possam estar interessadas na sua mensagem
de Detetives do Clima. Ndao se esquecam de incluir o contacto da @ESA_Education e o “hash tag”
#ClimateDetectives para ajudar a alargar o alcance.

O professor/orientador deve monitorizar a utilizagdo responsavel de Inteligéncia Artificial (IA) pelos
estudantes no desenvolvimento do projeto. O uso de Inteligéncia Artificial (I1A) é permitido
sob as seguintes orientagdes:
O trabalho principal de investigacdao deve ser desenvolvido utilizando ferramentas que nao sejam
1A.
Imagens geradas por IA podem ser utilizadas em complemento a imagens originais.
Qualquer utilizacdo de IA deve ser claramente documentada utilizando as caixas de selecdo de IA
na submissao do projeto final. Submissdes que se baseiam exclusivamente em conteudo gerado
por IA, sem evidéncias de conteldo e resultados recolhidos pelos estudantes, ndo serdo aceites.

Estamos ansiosos para receber as vossas investigac¢des. EstGo um passo mais perto para fazer a
difereng¢a! A ESA e o ESERO Portugal desejam boa sorte a todos os Detetives do Clima. Boa exploragdo!
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- Apéndice




- Apéndice 2 — fontes de dados de satélite EO

A tabela seguinte da uma visdo das caracteristicas principais e utilizacdes dos satélites da familia Sentinel.

Satélite

Sensores/

Espetro

Periodo de
revisitagao

Dados
disponiveis
desde

Aplicagdes
principais

Resolucao
Espacial

Sentinel-1

Sentinel-2

Sentinel-3

Sentinel-5P

Imagens de radar

Luz Visivel/

infravermelha

Instrumento de
cores terrestres e

oceanicas (OLCI)

Instrumento de
monitorizagao
troposférica
(TRO-

POMI)

Outubro 2014 Menos de 3 dias

Monitorizagao
maritima e
terrestre

Vegetacdo, solo Junho 2015 Menos de 5 dias
e cobertura de

agua

Topografia da Maio 2016 Menos de 2 dias
superficie do

mar,

temperatura da

superficie

terrestre e

maritima , cor da

superficie

terrestre e

ocednica

Concentracdes de  Abril 2018 Menos de 1 dia

gases atmosféricos

10m, 40 m

10m,20me

60 m
dependendo do
comprimento de

onda
300 m

7 x 3,5 km



- Apéndice 3 — Modelo de plano de investigacao

Detetives do Clima Etapa 1 — modelo de plano de investigacao

Titulo do projeto: (max. 10 palavras)

Qual é a sua pergunta de investigacdo? (max. 30 palavras)

Descreva o problema climatico local/questdo que quer investigar: (max. 150 palavras)

Que tipo de dados de observagao da Terra vai usar?

Medicdes no solo
Imagens de satélite

Outros dados

Descreva como planeia investigar o problema climatico e que dados pretende analisar. Descreva
também, como planeia aceder /coletar os dados: (max. 250 palavras)




- Apéndice 4 — Modelo do Relatério Final

Detetives do Clima Etapa 3 — Modelo do relatério final
(para ser partilhado através de https://climatedetectives.esa.int)

Titulo do projeto:

Qual é a pergunta de investigacao?

Resumo do projeto: (max. 300 palavras)

Resultados e conclusGes principais: (max. 300 palavras)

Ac¢Oes para fazer a diferenca e ajudar a diminuir o problema: (max. 300 palavras)

“Link” para o video do projeto (opcional e com o max. de 3min)

“Link” para o “website” do projeto (opcional)



https://climatedetectives.esa.int/




