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Resumo

Atualmente, a energia elétrica desempenha um papel fundamental no
funcionamento da sociedade moderna, sendo indispensavel para o
desenvolvimento econémico, tecnologico e social. Esta esta presente em
praticamente todas as atividades humanas, desde as mais simples tarefas
domésticas até aos processos cientificos e tecnoldgicos mais complexos. No
quotidiano, varias formas de energia sao utilizadas para produzir
eletricidade em diferentes setores, como a industria, a satde e a educacao. A
sua disponibilidade assegura o funcionamento continuo de equipamentos e
servicos essenciais, contribuindo simultaneamente para o desenvolvimento
econdmico, tecnologico e social e para a melhoria da qualidade de vida das
populacoes.

Ao mesmo tempo que beneficiamos destas vantagens, enfrentamos
problemas que podem comprometer o equilibrio ambiental do planeta. Nos
dias de hoje, uma das maiores dificuldades é a poluicao, que resulta de
diversas causas, entre as quais se destaca a utilizacao de combustiveis
fosseis. De acordo com varios estudos, a poluicao atmosférica constitui uma
das formas mais graves de poluicao da atualidade, sendo a producao de
energia a partir de combustiveis fosseis um dos seus principais fatores
contribuintes.

Assim, 0 nosso projeto tem como objetivo a producao de energia nao
poluente, demonstrando que, através da utilizacao de fontes de energia
renovaveis, € possivel reduzir a poluicao atmosférica e, simultaneamente,
obter energia utilizavel, contribuindo para a melhoria das condicoes
ambientais. Para isso, desenvolvemos uma plataforma de energias
renovaveis instalada sobre a 4gua e suportada por postes, com o objetivo de
integrar trés diferentes formas de producao de energia: solar, e6lica e
hidrica.

Palavras-chave: energia renovavel, energia solar, energia eolica, energia
hidrica, poluicao atmosférica, ambiente, sustentabilidade.




Introducao

Hoje em dia, ao olhar para o que nos rodeia, verifica-se que grande
parte dos equipamentos e sistemas utilizados dependem da eletricidade,
produzida através de diferentes processos de conversao energética. Os
combustiveis fosseis constituem uma das formas mais eficientes e
economicas de produzir energia, sendo uma das mais utilizadas em todo o
mundo. No entanto, apesar da sua eficiéncia, esta forma de producao é
também uma das mais poluentes. A poluicao atmosférica é atualmente uma
das formas de poluicao mais preocupantes a nivel mundial, sendo a
utilizacao de combustiveis fosseis um dos seus principais fatores
contribuintes. Além disso, os recursos fosseis sao finitos, o que torna
inevitavel a reducao da sua disponibilidade futura. Contudo, os impactos
ambientais associados a sua utilizacao ja se fazem sentir atualmente.

Todos os dias, cientistas, engenheiros e outros profissionais procuram
diferentes formas de produzir energia que sejam eficientes, sustentaveis e
economicamente viaveis. No entanto, torna-se dificil reunir todas estas
caracteristicas num unico sistema.

Assim, construimos uma plataforma de energias renovaveis com o
objetivo de produzir energia utilizavel e, simultaneamente, contribuir para a
preservacao do meio ambiente, demonstrando alternativas energéticas
menos poluentes. A plataforma apresenta um formato triangular, de modo a
captar ondas provenientes de diferentes direcoes. Adicionalmente, foram
implementados painéis solares nas trés faces da estrutura e uma turbina
eolica no centro da plataforma. Desta forma, procuramos obter uma solu¢ao
de producao de energia eficiente e nao poluente.




Figura 1 - Materiais

Materiais utilizados

Placa MDF

Contraplacado

Tubos PVC

Fios elétricos 0.75mm
Ligadores de Wago

Bateria acido de Chumbo
Controladores solares
Painéis solares

Gerador rotativo CC
Seringa de succao e pressao
Semiesfera de plastico
Tubos de ar

LED 5mm

Conversor elétrico

Modulo carregador elétrico




Métodos/Procedimento/cronograma

ApoOs passar a primeira fase do concurso em éxito iniciamos uma
pesquisa aprofundada em relacio ao nosso projeto sobre os materiais
necessarios, design do projeto e a procura de possiveis parcerias
que tivessem interesse de colaborar no nosso projeto. Durante esta fase
surgiu varios problemas como por exemplo a procura de materiais mais
ecologicos e acessiveis, constantes modificacoes do design do projeto devido
as dimensoes e asustentabilidade de diferentes materiais e o
mais complicado foi conseguir parcerias com empresas que tinham ligacoes
com a parte cientifica do nosso projeto. Ao mesmo tempo procuramos ajuda
nas partes mais complicadas do projeto e contactamos alunos e professores
do Instituto Superior Técnico De Lisboa e ajuda dos nossos pais.

Para a realizacao deste projeto dividimos o trabalho na totalidade em 6
fases, sao elas:
1 — Design
2 — Parcerias
3 — Procura/compra dos materiais

4 — Montagem do projeto

5 — Testes finais




12Fase - Design

Depois de um longo periodo de discussao sobre o formato da
plataforma, este acabou por ter um formato triangular a fim de
conseguir capturar o maximo de ondas possiveis, independentemente das
ondas virem de direcoes diferentes havia sempre uma das Wavestars que
apanha a onda por completo e as outras apanhavam parcialmente a forca
desta mesma onda, tendo como objetivo a producao continua de energia nas
trés faces da plataforma. O design em formato triangular também ajudou na
captacao das radiacoOes solares de modo a ter uma maior irradiancia,
comparativamente ao formato quadrangular a 4rea de radiacao solar
captada diminui significativamente, mas tendo uma face a menos e tendo a
mesma simetria o necessario que era preciso gastar para construir uma
plataforma quadrangular diminui em cerca de 22%.

i

$ SketchUp
Figura 2 - Modelo Protétipo sketchup

»

Figura 4 - Alteracao Modelo

Figura 3 - Teste dimensoes
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2aFase - Parcerias

Sendo a primeira vez que a nossa escola participa neste concurso,
estavamos totalmente perdidos em relacao a questao monetaria necessaria
para o projeto, nao sabiamos a quantidade que iamos precisar, de onde
arranjar esse dinheiro entao ficamos um longo periodo de tempo perdidos
nesta fase. Procuramos ajuda de ex participantes de outros concursos, dicas
dos professores que ja tinham participado em concursos e dos alunos da
escola que ja tinham participado no CANSAT (concurso de construcao de
um satélite no tamanho de uma lata) e s6 dai que comecamos a enviar
propostas de parceria a varias empresas de Portugal, foi nesta fase que
enfrentamos os maiores problemas ao longo do projeto, rejeitados por
varias empresas € nao conseguirmos o monetario necessario. Mas mais
tarde com ajuda dos Encarregados de Educacao encontramos empresas que
colaboraram connosco, e nao so, procuramos também faculdades que nos
forneceram espaco, ferramentas e materiais necessarios para a realizacao do
projeto.
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To: efapel Opoturnidade de parceria - Escola Secundaria De Camdes - Exmos. Senhores, espero que se encontram bem. Nos somos a equ... Mar 31

B Documento Téc...

To: geral Opoturnidade de parceria - Escola Secundaria De Camdes - Exmos. Senhores, espero que e encontrem bem. NGs somos a equ... Bar 18

B2 Documento Téc..

To: clienta Opoturnidade de parceria - Escola Secundaria De Camdes - Exmos. Senhores, espero que se encontrem bem. NGs somos 8 egu... Mar 18

B Documento Téc..

To: tiagompplac. (no subject) - Exmos. Senhores, espero que se encantrem bem. Nos somos a equipa *Os Bartolomeus®, e representamos a Esco... Mar 13
B Cocumento Téc... BB Technical Prese.
To: apoio.autoce, Inboy Oportunidade de Parceria - Escola Secundaria De Camdes - Exmos. Senhores, espera gue se encontrem bem. Nos soma... Feb 21

B Documento Téc...

To: ola Opoturnidade de parceria - Escola Secundéria De Cames - Exmos. Senhores, 8spero que se encontrem Dem. Nos somos & equ... Feby 21

B Documento Téc...

To: comercial Opoturnidade de Parceria - Escola Secunddaria De Cambes - Bartolomeu Dias <osbartolomeuvs:atlanticojunior@gmail.coms Man, Feb 21

B Documento Téc..

To: fundacacedp ? Inbox  Opoturnidade de Parceria - Escola Secundaria De Camoes - Exmos. Senhores, esperc gue se encantrem bem. Mos somo... Feb 16

Figura 5 - Email Patrocinios




32Fase - Materiais

Ao conseguirmos as parcerias iniciamos de imediato as pesquisas dos
materiais a fim de confirmar o que tinhamos da lista dos materiais do 1°
relatorio, havia pecas que ja estavam esgotadas e tivemos que procurar o
melhor substituto, contudo conseguimos todo o material necessario para
comecar com a montagem do projeto.

Figura 6 - Materiais comprados

Durante a montagem foi faltando materiais, os quais fomos
comprando ao longo da montagem do protoétipo.

Figura 8 - Compra dos restantes materiais Figura 7 - Compra dos restantes materiais




42Fase

Na fase da construcao do prototipo foi uma das fases que levou mais
tempo, cerca de 9/10 semanas, pois ao longo desta fase encontramos varios
problemas que procuramos resolver na hora, contudo havia problemas
faceis de resolver e alguns que levavam imenso tempo para encontrar a
solucao mais adequada. Para isso procuramos ajuda de varias pessoas
especializadas nestes setores, iniciAmos pela montagem da base e da
estrutura triangular, com o preposito de certificar as dimensoes escolhidas
para o projeto.

De seguida iniciamos a montagem dos painéis solares sobre a
estruturas e os seus respetivos circuitos, optamos por utilizar controladores
solares a fim de certificar a seguranca do projeto, assim tivemos de ligar os
painéis em série para ter uma tensao elétrica que se compatibiliza com a
tensao e a corrente recebido dos controladores que irdo ser transmitidas
para a bateria e para as leds, numa corrente adequada e uma tensao que nao
queimasse as Leds, assim também usamos resisténcias como um método
adicional de certificar que as Leds nao se queimavam.

Figura 9 - Ligacdo do circuito em série

Figura 10 - Painéis solares




Apobs a montagem dos painéis solares e de certificar que este recebe
energia solar e transmite ao controlador a energia captada sem problemas
progredimos a montagem da turbina e6lica. Utilizamos um motor de
corrente continua pois é a que mais facil transmite energia sem ter muitos
componentes, a fim de ter um circuito elétrico mais simples, e este esta
ligado diretamente a Led e a bateria pois a corrente e a tensao elétrica desta
nao é muito alta.

Figura 11 - Controladores solares

Figura 12 - Gerador edlico

Figura 13 - Hélices da turbina edlica
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Logo a seguir de certificar que a energia do vento pode ser
transformada em energia elétrica progredimos para a montagem da nossa
ultima fonte de producao de energia, a hidrica. IniciAmos por realizar varias
pesquisas sobre esta fonte de energia e percebemos que uma maquete em
pequenas dimensoes nao seria o suficiente para produzir a energia
necessaria para alimentar uma Led e bateria, entao decidimos nio ligar esta
a nenhuma das duas e fazer a demonstracao da maquete, optamos por
utilizar a ideia da producao de energia a partir do ar originado pela pressao
criada pelo movimento da boia. Esta ideia seria a mais eficiente de criar
energia a partir das ondas, mas mesmo assim em escalas pequenas seria
dificilimo de conseguirmos produzir energia elétrica a partir do
mecanismo.

Electricity to grid

PTOi g (tertiary converter)
(secondary : -
converter)

. O
Oscillating LE 4

motion
. Ca tor """"""""""""""""
Wave powerI (pr.neary

converter)

Figura 15 - teoria wavestar

Figura 14 - Maquete wavestar

No fim da fase da montagem tentdmos organizar ao maximo o circuito
elétrico para que nao fique muito confuso se aparecer um problema, e aqui
pedimos ajuda a um dos pais do nosso amigo que era eletricista para
certificar que estava tudo a funcionar, aqui tivemos ajuda para uma melhor
organizacao dos circuitos e uma confirmacao do bom funcionamento do
prototipo.



52Fase - Testes

Nesta ultima fase realizamos testes e medicoes finais a fim de certificar
que todas as fontes que produziam energia elétrica realmente estavam a
conseguir realizar esta producao sem falhas, certificamos ao meté-los a
funcionar e usando um multimetro obtemos a confirmacao que as nossas
fontes estavam de certamente a produzir a energia necessaria para o
circuito, estando este resultado dentro das nossas espectativas da energia
elétrica necessaria calculadas para o funcionamento do circuito.

Figura 17 - Funcionamento dos Figura 16 - funcionamento da Figura 18 - Funcionamento das LEDS

painéis turbina
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Sintese

Apesar da complexidade envolvida na construcao deste projeto,
conseguimos sempre encontrar solucoes para os desafios que surgiram ao
longo do processo, através de pesquisa, consulta de especialistas e trabalho
de equipa. A ideia deste projeto surgiu com o objetivo de demonstrar que é
possivel produzir energia elétrica utilizavel recorrendo exclusivamente a
fontes de energia renovavel, contribuindo assim para a reducao da poluicao
e para a preservacao do ambiente.

Embora ja existam diversas fontes de energia renovavel, cada uma com
diferentes niveis de eficiéncia e capacidade de producao, todas
desempenham um papel fundamental na diminui¢ao do impacto ambiental
causado pelas fontes de energia convencionais. Acreditamos na importancia
de promover um planeta mais saudavel e sustentavel e, por esse motivo,
desenvolvemos um projeto que procura contribuir para essa mudanca
positiva.

Ao longo destes meses de trabalho, adquirimos conhecimentos
valiosos sobre as energias renovaveis, o seu funcionamento e os beneficios
que proporcionam. Enfrentdmos diversos desafios para transformar uma
ideia inicialmente concebida na nossa imaginacao numa realidade concreta.
Surgiram obsticulos inesperados que exigiram solucoes criativas e, em
alguns momentos, foi necessario reformular partes significativas do projeto.
No entanto, nunca desistimos dos nossos objetivos. Pelo contrario,
aprendemos com cada dificuldade, trabalhdmos de forma persistente e
superamos os desafios encontrados.

Reconhecemos que algumas componentes poderiam ter sido
desenvolvidas de forma mais eficiente ou aperfeicoadas, mas, no final,
conseguimos atingir os objetivos definidos para o projeto. Este resultado foi
possivel gracas ao empenho, a dedicacao e ao trabalho em equipa
demonstrados ao longo de todo o processo.
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