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1. Reduzir o impacto ambiental dos fios de pesca convencionais.

O projeto GreenTide aborda diretamente um dos maiores problemas ambientais, criticos e econdémicos
relacionados aos oceanos: a poluicdo causada pelos fios de pesca néo biodegradaveis. Neste projeto,
recorremos a algumas fontes, como artigos cientificos, estudos sobre biodegradabilidade de materiais e
relatérios de sustentabilidade (Extracdo quimica e modificagdo da quitina e do quitina a partir de cascas
de camaréo https://doi.org/10.1016/j.eurpolymj.2021.110709, Geragao biomimética do biomaterial mais
forte conhecido encontrado em dente de lapa https://doi.org/10.1038/s41467-022-31139-0). Também
consultamos especialistas em materiais biodegradaveis e engenheiros ambientais em diversas
Faculdades (Professora Luisa Santos da Escola Secundaria Da Maia,
https://pt.linkedin.com/in/lu%C3%ADsa-santos-5ab90446, Doutora Andreia Peixoto da FCUP,
https://sigarra.up.pt/fcup/pt/func_geral.formview?p_codigo=500924, Inés, aluna doutora Andreia Peixoto
da FCUP).

A utilizagao de fios de pesca nao biodegradaveis € um problema, na crescente acumulagao de residuos
pescatoérios e representa um grande desafio ambiental significativo especialmente no setor da pesca. Os
fios convencionais, compostos principalmente por plasticos ndo biodegradaveis e metais, contribuem para
a poluicao global e demoram séculos a degradar-se. A GreenTide tem por objetivo desenvolver uma
solugao inovadora e sustentavel com a criagédo de fios biodegradaveis utilizando a quitina, um
componente das cascas de camardo e o mineral tungsténio, para que possam substituir os fios
tradicionais, reduzindo o impacto ambiental e promovendo a sustentabilidade no setor da pesca.

A investigacao inicial baseia-se numa reviséo da literatura sobre materiais biodegradaveis e compativeis,

explorando alternativas como polimeros, a quitina, e minerais como o tungsténio. Estudos prévios indicam
que materiais como a quitina (das cascas de camarao) e o tungsténio possuem potencial para aplicagbes
mais sustentdveis, sendo estes compativeis para a sua juncao.
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2. Introducgéao

Os fios de pesca sdo um componente essencial no equipamento de pesca de qualquer pescador. Este é
usado para conectar a o anzol e o isco, sendo fundamental para evitar que o peixe se solte do fio. Os fios
de pesca tem varias categorias de compra como por exemplo fios de monofilamento, fios de fluorcarbono
e linhas tragadas. Estes sdo compostos por polimeros sintéticos altamente resistentes, como o nylon,
poliéster ou o polietileno, amplamente utilizados devido a sua durabilidade, flexibilidade e baixo custo de
producdo. No entanto, a crescente utilizagdo desses materiais tem gerado preocupacdes ambientais,
especialmente pela poluicdo marinha resultante do descarte inadequado. A acumulagao de fios de pesca
no oceano representa uma ameagca a vida marinha, contribuindo para a degradagao dos ecossistemas
aquaticos e a formacgao de residuos plasticos de longa duragdo. O nylon, por exemplo, € um material que
pode esticar até 30% antes de romper, tornando-o ideal para absorver choques repentinos quando um
peixe ataca. O fluorcarbono, por outro lado, é virtualmente invisivel debaixo d'agua, tornando-o ideal para
a captura de peixes exigentes. As linhas trangcadas sdo compostas de varias fibras sintéticas que sao
tecidas juntas para criar uma linha super forte, resistente a abrasao, produtos quimicos e danos causados
pelos raios UV. As caracteristicas e as propriedades fisico-quimicas do polietileno (PE), sdo que € um
material: termoplastico e facil de processar, € flexivel, é resistente a baixas temperaturas, tensdo de
tracdo e abrasédo, tem baixa condutividade térmica, é dielétrico (as propriedades fisicas do polietileno,
associadas a condugéo de eletricidade séo diferentes para cada tipo de polimero PE). A sua densidade
varia de 0,92 g/cm?® a 0,96 g/cm?. Dependendo da densidade das particulas, os plasticos PE podem ser
transparentes, semi transparentes ou brancos. Polietileno — um material combustivel, que derrete
rapidamente quando exposto a altas temperaturas. A produgao do poliéster é realizada por meio de
recursos nao renovaveis, a partir de substancias quimicas extraidas do petréleo bruto ou do gas,
contando também com grande utilizagdo de agua para o resfriamento do produto. O poliéster pode ser
fabricado a partir de garrafas plasticas recicladas e se ndo for misturado ele pode ser fundido e reciclado
posteriormente. Sendo fabricadas com recursos nao renovaveis, as fibras sintéticas ndo sao
biodegradaveis e levam cerca de 400 anos para se decompor totalmente. Por ser um processo complexo,
a produgdo traz algumas preocupacdes ambientais. Alguns produtores utilizam petréleo bruto para isolar
os polimeros, que pode levar ao esgotamento de combustiveis fésseis e poluicdo ambiental por
escoamento. A produgao quimica de acido edipico também cria frequentemente 6xido nitroso, que € um
gas de efeito estufa. Este gas tem o potencial de corroer a camada de 0zono e promover a poluigdo
atmosférica.

Atualmente, ainda nao existem fios de pesca biodegradaveis que mantenham simultaneamente a
resisténcia necessaria para a pesca e uma degradagao controlada no ambiente marinho. O projeto
GreenTide surge com o objetivo de desenvolver fios de pesca biodegradaveis, reduzindo a poluigdo
causada pelo descarte de fios sintéticos nos oceanos. A proposta consiste na utilizagdo de polimeros
biodegradaveis que garantam a resisténcia mecéanica adequada durante o uso, mas que, ao serem
perdidos ou descartados, se decomponham naturalmente sem prejudicar os ecossistemas marinhos.

Esta inovagao enfrenta desafios como a durabilidade do fio em ambiente salino, a resisténcia a tragcao
para suportar o esfor¢go da pesca e a compatibilidade com os métodos de producao ja utilizados na
industria pesqueira. Para tal, foram exploradas formulagées que combinam minerais como o tungsténio e
polimeros como a quitina para oferecer a resisténcia necessaria para os fios de pesca biodegradaveis.O
processo de produgao dos fios GreenTide baseia-se na extrusdo de polimeros modificados, conforme
descrito por estudos recentes sobre materiais biodegradaveis, mas com ajustes especificos para atender
as exigéncias da pesca comercial. A abordagem adotada procura equilibrar resisténcia e
biodegradabilidade, garantindo que os fios ndo se rompam prematuramente durante o uso, mas que se
decomponham eficientemente apds o descarte no ambiente aquatico. A concegéo deste projeto teve
origem na influéncia do pai da Leonor (integrante do grupo) e na sua paixao pela pesca, o que motivou o
grupo para a ideia do desenvolvimento de um fio de pesca biodegradavel. A sua experiéncia e
conhecimento sobre o tema foram fundamentais para a compreensao das caracteristicas essenciais dos
fios de pesca e dos processos envolvidos na sua produgao. O nosso produto final vai ser fundamental na
redugéo da polui¢cdo, na redugao da mortalidade dos animais marinhos e também a nivel financeiro, uma
vez que os fios convencionais se enrolam nas rabetas dos barcos fazendo com que o motor se avarie.
Assim, estamos nao s6 a olhar pela seguranga da vida marinha, como também estamos a diminuir os
custos elevados de reparacdo dos estragos do motor, trazendo beneficios econémicos para os
pescadores. Assim, a implementagéo de um fio de pesca biodegradavel representa, assim, uma solugao



inovadora que equilibra a preservagao ambiental com beneficios financeiros e operacionais. Desde o
inicio 0 nosso objetivo sempre foi fazer algo impactante e que pudesse realmente fazer a diferenca.

3. Materiais Utilizados

O ponto de partida do procedimento experimental partiu com o tratamento das cascas de camarao da
seguinte forma:

1. Primeiro comegamos por descascar os camardes,
2. Fizemos a separagao da casca e da cauda e cabeca,

3. Ha medida que enchemos o balde iamos ja expondo as cascas de camarao num lencol para que de dia
secasem com o sol,

4. Depois de secas comegamos a tritura las com liquidificadores e varinhas magicas,
5. Por fim, colocamo las em saquinhos para que pudéssemos leva las para a faculdade

Apos fazermos a extragdo da quitina das cascas de camarao, obtivemos dois frascos de quitina: um
contendo quitina comercial e outro com a quitina extraida e processada pelo nosso grupo.

Em seguida fizemos a desnaturagdo e remocgao das proteinas presentes no exoesqueleto do camarao da
seguinte forma:

1. Retiramos as cascas de camaréo, tirando as caudas e cabecgas e lavamos muito bem em agua corrente
para retirar os restos de proteinas e outros tipos de impurezas;

2. Colocamos numa estufa para estas secarem mas também poderiamos ter optado por coloca-las ao sol;
3. Retiramos as cascas da estufa e/ou do sol e tritura-las até obter particulas pequenas;

4. Pesamos 20g das particulas obtidas e adicionamos 1 Molar,100 ml, 6 g de NaOH ;

5. Juntamos 200 ml, 2 M de Acido citrico( CsH:O) a preparagao;

6. Aquecemos a mistura a 50 graus, com agitacdo constante, durante 72 horas, e a 800 rotagdes por
minuto (800 rpm);

7. Filtramos o material e lavamos com agua destilada até o pH ser neutro.

Destacando os materiais importantes para a execugao das atividades, a escolha dos materiais € um fator
determinante para a obtengéo de resultados precisos e confiaveis, garantindo a eficiéncia e a seguranga
do procedimento. Assim 0s materiais necessarios para a extragédo da quitina sdo: cascas de camarao,
solugao concentrada de hidroxido de sédio (NAOH), balanga, funil de vidro, solugéo de acido citrico,
gobelé, placa de agitagéo, garrafa de esguicho com agua, balao de fundo redondo, luvas, papel indicador
de ph, papel de aluminio, colher, placa de petri, estufa, condensador, termémetro, escoador, pipeta
graduada, proveta, agua destilada-> reagente e é preciso a utilizagdo de uma bata para poder trabalhar
em laboratério. Por fim, os materiais que iremos precisar para a criagdo do fio sdo a quitina, o tungsténio
€ uma magquina extrusora de monofilamento.



4. Custos Estimados

Os nossos fios foram pensados para serem uma alternativa viavel, sustentavel e acessivel.
Ao praticarmos precos mais baixos do que os fios tradicionais, pretendemos garantir que
um maior numero de pessoas possa adquirir o nosso produto. Este aumento no consumo
contribuira para uma reducao significativa na produgéo dos fios convencionais, que tanto
prejudicam o ambiente.

Além disso, os nossos fios, quando descartados no mar, decompdem-se naturalmente, sem
causar danos ambientais associados aos plasticos comuns — contribuindo assim para a
preservacao dos oceanos. Com um custo reduzido, estamos também a proporcionar uma
oportunidade de compra a quem tem menor capacidade financeira, tornando o acesso a
sustentabilidade mais democratica. Acreditamos que a sustentabilidade deve estar ao
alcance de todos. Importa referir que n&o tivemos qualquer tipo de custo previsto ao longo
do desenvolvimento do projeto. O tungsténio foi obtido através da FEUP, com a orientagao
da Professora Laura Ribeiro, que tem uma colaboragdo com as minas da Serra da Estrela
para a sua extragao. A quitina foi extraida das cascas de camarao fornecidas pela
marisqueira do Sr. Agostinho, e todo o processo de preparacao foi realizado na FCUP, sob a
orientagdo da Professora Andrea Peixoto. Também os reagentes utilizados foram cedidos
pela Escola Secundaria da Maia, pertencente ao Agrupamento de Escolas da Maia, onde
estudamos. Assim, ao longo de todo o ano, conseguimos desenvolver o projeto sem
qualquer encargo financeiro, gragas as parcerias estabelecidas.

Tabela de Custos Previstos

Material Custo (€)
Tungsténio 0€
Quitina 0€
Reagentes 0€

5. Resultados Esperados

A metodologia inclui a selecdo de materiais biodegradaveis adequados, testes laboratoriais para avaliar a

compatibilidade e a resisténcia do fio e, posteriormente, ensaios de durabilidade em condig¢des reais de

uso. Como o protoétipo ainda nao existe, prevemos que a sua viabilidade seja comprovada, o projeto prevé

a producéo do fio e a analise do seu impacto ambiental através de um estudo no seu ciclo de vida e de
um ensaio final que sera experimentar a maquete final numa situagéo real, ou seja, numa pesca.
Espera-se que os resultados demonstrem que é possivel substituir fios convencionais por alternativas
sustentaveis sem comprometer o desempenho, contribuindo para um setor pescatoério mais ecolégico. A

implementacgao deste projeto podera reduzir significativamente os residuos ndo degradaveis e promover a
inovagao sustentavel e econémica, sendo possivel a extingdo dos fios convencionais usados hoje em dia.

Esperamos com o projeto implementar o nosso fio no mercado fazendo concorréncia aos fios ja
existentes.



Fazer o fio de pesca biodegradavel :

Concluir a producao do 1° fio

Contribuir para a redugdo da poluicdo marinha
Preservacéo dos ecossistemas

Inovacgao sustentavel no setor da pesca
Valorizagao de residuos biologicos
Oportunidades econdmicas verdes
Contribuigao sustentavel na pesca

Diminuic&o do custo do fio

6. Informagoes Adicionais

A Greentide destaca-se como uma solugdo inovadora e sustentavel, alinhada com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU o n°13 e o0 n°14, especialmente
no que tange a promogao de praticas de consumo e produgao responsaveis e a protegao
dos ecossistemas marinhos.
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