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ABELHAS INFETADAS VARROA DESTRUCTOR

A mortalidade das abelhas tem estado a aumentar um pouco
por todo o mundo, devido a destruicao de habitats, a exposicao
a pesticidas e doencas.

As abelhas sao fundamentais no equilibrio dos ecossistemas
enquanto polinizadores, contribuindo para cerca de 1/3 da
producdo mundial de alimentos.

Uma das maiores ameacas é o acaro ectoparasita Varroa
destructor que ataca as abelhas no interior da colmeia, nas fases
de larva, pupa e adulto.

A infeccdo ocorre por contacto direto com outras abelhas
previamente infetadas, que ao transportar o V. destructor para
o interior da colmeia, condenam toda a coldnia.

Na Europa, esta doenca esta atualmente a ser combatida
usando uma combinacao de produtos organicos que podem
contaminar a cera e o mel, provocando crescente preocupacgao.

Que alternativas poderao ser exploradas?

www.apidologie.org/articles/apido/pdf/2010/04/m09037.pdf
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BeeT

A investigacdo com recurso a biologia sintética pode represen-
tar uma solucao para a sobrevivéncia das colénias de abelhas. A
BeeT é uma bactéria E. coli construida para libertar uma toxina
de forma especifica e regulada, ndo sendo prejudicial para as
abelhas ou humanos e com mecanismos para controlar a sua
dispersao, confinando-a apenas a colmeia que esta a ser tratada
e evitando a sua libertacao para o ecossistema.

Este tratamento foi desenhado de modo a ser especifico para
Varroa destructor, para melhorar os métodos ja existentes.

Esta bactéria possui mecanismos de regulacdo que apenas
permitem a producao da toxina quando é detectada a presenca
do acaro e quando a quantidade de bactérias é suficiente para o
eliminar eficazmente.

http://2016.igem.org/Team:Wageningen_UR/Description
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A UTILIZACAO DE ESTEVIA COMO ALTERNATIVA AO ACUCAR

O excesso de peso é um problema crescente que afeta quase
todas as regides. Globalmente, 41 milhdes de criangas na faixa
etaria com menos de 5 anos tém excesso de peso.

A industria alimentar e de bebidas estao a adotar a utilizacdo de
glicosideos de esteviol (E960), para diminuir a quantidade de
acucar em alimentos processados.

Este edulcorante natural com zero calorias é obtido a partir das
folhas de Stevia rebaudiana, uma planta nativa da América do Sul.
A utilizacao de stevia em grande quantidade apresenta no entan-
to uma limitacdo. Um dos compostos doces mais abundantes
nesta planta é o rebaudioside A (Reb A), responsavel por um
persistente sabor acre que piora com o aumento da concentragao.
Com esta limitacdo, torna-se praticamente impossivel atingir o
objectivo das zero calorias, sendo necessario continuar a recorrer
ao acucar ou aromatizantes para alcancar o sabor desejavel.

Sera possivel contornar este problema?

www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4890837/pdf/nt-50-129.pdf
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ADOCANTE OBTIDO ATRAVES DE LEVEDURA DE PADEIRO

A utilizacdo das folhas de stevia esta condicionada pela presen-
¢a de grandes quantidades de Reb A, que confere as bebidas um
sabor indesejavel. No entanto, a producdo aumentada de outros
glicosideos de esteviol, pode fornecer uma solugao atrativa.
Através da biologia sintética é possivel alterar geneticamente a
levedura de padeiro, acrescentando-lhe um conjunto de genes
responsaveis pela sintese das mesmas enzimas utilizadas pela
planta de estevia.

A levedura de padeiro passa entdo a ser capaz de transformar
os acucares simples adicionados em compostos doces, tal como
acontece na planta de estevia. Desta forma é possivel promover
a sustentabilidade, obter um edulcorante de excelente qualida-
de sem o sabor amargo associado aos extratos de folhas de este-
via, e alcancar uma reducao de calorias e do consumo de agtcar,
bem como a utilizagcdo de produtos adicionais dispendiosos.

www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5142139/pdf/12934_2016_Article_609.pdf
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DISPONIBILIDADE E QUALIDADE NO ACESSO A AGUA

Aproximadamente 663 milhdes de pessoas utilizam fontes de
agua ou aguas superficiais improprias para consumo. Destas, 159
milhGes estdao dependentes de aguas superficiais nao potaveis.
Todos os anos morrem cerca de 842 mil pessoas em resultado do
consumo de agua potavel insegura, mau saneamento e falta de
higiene. Quase 240 milhdes de pessoas sao afetadas pela esquis-
tossomose, uma doenca crénica causada por parasitas, contrai-
dos através da exposicao a agua poluida.

As alteragdes climaticas, o aumento da escassez de agua, o cres-
cimento da populacao, as mudancas demograficas e a urbaniza-
¢ao representam alguns dos atuais desafios para os sistemas de
abastecimento de agua.

Havera uma forma sustentavel de monitorizar a qualidade de
agua e o seu acesso as populagdes?

www.un.org.lb/Library/Assets/The-Sustainable-Development-Goals-Report-2016-Global.pdf
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BIOSSENSORES

Para evitar que a agua contaminada chegue ao consumidor, o
sistema de agua potavel deve ser constantemente monitorizado.
Os biossensores sdo adequados para alcan¢ar uma monitoriza-
cao rapida e abrangente do processo de purificacdo da agua.

Os biossensores consistem em células vivas que reagem rapida-
mente a presenca de compostos téxicos na agua e, portanto, sao
adequados para utilizacdo em sistemas de alarme online.

Um dos principios de medicao é a detecao de toxina por meio da
reducdo da fluorescéncia. As células modificadas expressam
continuamente uma proteina fluorescente vermelha que é
medida oticamente por detectores de fluorescéncia e um siste-
ma com uma camara. Sempre que o biossensor entra em contato
com uma toxina, a intensidade da fluorescéncia diminui, ativan-
do o alarme. A sensibilidade dos organismos foi investigada com
aproximadamente 60 substincias. Uma reacao significativa é
detectavel em menos de trés minutos.

www.igh.fraunhofer.de/content/dam/igb/en/documents/sheets/ubt/1506_PB-ubt_biosensor-alarmsysteme_en.pdf
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VACINAS PARA COMBATER A MALARIA

A malaria, também conhecida como paludismo, é provocada
por um parasita que é transmitido aos humanos pela picada de
um mosquito.

Entre 2000 e 2015, a mortalidade por malaria diminuiu 60% a
nivel global e o nimero de casos caiu 37%. No entanto, em 2015
ainda se registaram 214 milhdes de casos e a doen¢ca matou 650
mil pessoas.

A procura de vacinas rentaveis para prevenir doencas infeciosas
esta a crescer nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento.
Mas o desenvolvimento de novas vacinas é uma tarefa demora-
da, que requer a identificacdo de antigénios, tais como virus
enfraquecidos, toxinas bacterianas ou outros agentes patogéni-
cos, bem como o desenvolvimento, purificacdo e producao de
imunogénicos que possam ajudar a prevenir ou tratar doencgas.

Sera possivel produzir vacinas de forma mais eficiente?

http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/176712/1/9789241564991_eng.pdf?ua=1&ua=1



@ synenergene

Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology

synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene
Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology Synenergene Responsible Research
and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in
Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology
synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology Synenergene
Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology Ssynenergene Responsible Research
and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in
Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology
synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology Synenergene
Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research
and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in
Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology
synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene
Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology Synenergene Responsible Research
and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in
Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology
synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene
Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research
and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in
Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology
synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology Synenergene
Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research
and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in
Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology
synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene
Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology Synenergene Responsible Research
and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in
Synthetic Biology synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology
synenergene Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene
Responsible Research and Innovation in Synthetic Biology synenergene Responsible Research



ARTEMISINA

A artemisina é um medicamento utilizado contra a maléaria. Na
natureza, a artemisinina é produzida pela planta Artemisia
annua. O fornecimento global de artemisinina vem quase exclu-
sivamente de agricultores que cultivam a planta e é altamente
volatil devido a incerteza associada ao sucesso da safra.
Usando a biologia sintética, os cientistas produziram em larga-
-escala uma versao parcialmente sintética da artemisinina, o
que sera critico para tornar o medicamento mais barato e uma
alternativa fiavel a producao agricola.

Na area da saude, este medicamento é o primeiro triunfo do
campo emergente da biologia sintética. Sera um salva-vidas
para centenas de milhdes de pessoas de paises em desenvolvi-
mento que a cada ano contrai maldria, e para as mais de 650 mil
que morrem da doencga, sendo a maioria criangas.

www.nature.com/nature/journal/v496/n7446/pdf/nature12051.pdf
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BIOCOMBUSTIVEIS

A quota de energia renovavel, derivada da energia hidroeléctrica,
dos biocombustiveis sélidos e liquidos, do vento, do sol, do biogas,
da geotermia e dos recursos marinhos e dos residuos, aumentou
marginalmente de 17,4% em 2000 para 18,1% em 2012. No entan-
to, as energias renovaveis modernas, que excluem os biocombus-
tiveis, cresceram a uma taxa de 4% ao ano entre 2010 e 2012.

A utilizacdo de biocombustiveis no setor dos transportes tem
recebido muita aten¢ao, mas as evidéncias nao sao claras sobre
se os biocombustiveis reduzem as emissdes relevantes para a
saude e os gases com efeito de estufa.

Os biocombustiveis atuais resultam da producdo de etanol a
partir de acucar, ou de biodiesel a partir de 6leos vegetais. No
entanto, estes processos nao sao particularmente eficientes
porque desperdicam o fornecimento de matéria organica ou
biomassa.

Sera possivel aumentar a eficiéncia dos biocombustiveis?

www.un.org.lb/Library/Assets/The-Sustainable-Development-Goals-Report-2016-Global.pdf
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BIOCOMBUSTIVEIS CRIADOS ATRAVES DA ENGENHARIA GENETICA

O desenvolvimento de plantas geneticamente melhoradas com
vista a producao de biocombustiveis é a chave para a eficiéncia e
disponibilidade destes produtos. A biomassa produzida através da
biologia sintética possibilita a estabilizacdo de precos das maté-
rias-primas, a reducdo de energia necessdria a producdo de
biocombustiveis e a diminui¢do de gases com efeito de estufa.
Atualmente existem plantas geneticamente alteradas para produ-
zir enzimas envolvidas na degradacdo da parede celular. Esta nova
abordagem permite ter controlo direto sobre as enzimas respon-
saveis pela biodegradacdo da matéria vegetal. Ap6s a colheita da
matéria vegetal, estas enzimas sao ativadas de modo a reduzir a
energia, os produtos quimicos e outros tratamentos geralmente
necessarios para converter a matéria vegetal em acgucar.

Em dltima anélise, esta tecnologia podera permitir a reducao da
dependéncia do petréleo e das emissdes de gases com efeito de
estufa, além de uma poupancga aos consumidores.

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/pbi.12300/pdf
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