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O RMS Titanic afundou no norte do Oceano Atlantico em 1912 durante a sua viagem inaugural, de Southampton para
Nova lorque. Mais de 1500 dos 220 passageiros e tripulagdo morreram quando o navio naufragou.

Neste projeto vamos fazer um programa em Python, que consiga prever se um passageiro especifico sobreviveu ou
nao a tragédia.

Esta atividade foi adaptada do site https://machinelearningforkids.co.uk/, ao abrigo de um protocolo com a IBM
Portugal.

+  Geometria e medida: localizagado e orientagdo no espacgo. Estudo do Meio 3.° e 4.° anos.
Inglés, reconhecer instrugdes e expressodes simples.
Comunicar, através do desenho, formas de representacéo grafica das ideias e solugdes, utilizando:
esquemas, codificagdes e simbologias, assim como meios digitais com ferramentas de modelagao
e representacao. Educagao Tecnoldgica 5.° e 6.° anos.

Enquadramento
curricular

+  Promover a resolugdo de problemas e desenvolver o pensamento cientifico e critico;

+  Conhecer e utilizar recursos de Machine Learning (aprendizagem de maquina);
Objetivos +  Utilizar a linguagem de programagao Scratch para criar histérias e jogos interativos;

+  Explorar os diferentes blocos existentes na linguagem Scratch;

«  Verificar se os programas criados realizam o que se esperava.

Materiais +  Computador ou tablet.



https://machinelearningforkids.co.uk/
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ENQUADRAMENTO

Damos o nome de Machine Learning a execugido de algoritmos que criam de modo automatico modelos de
representagido de conhecimento com base num conjunto de dados. A ideia chave é a de produzir um treino para as
magquinas de forma a dar-lhes acesso a dados repetidos de uma ou mais medidas de desempenho, possibilitando o
computador “aprender” o algoritmo, através dos seus padrdes de repeti¢do. Quanto melhor e mais preciso for o treino,
melhores e mais certos serdo os resultados. Como tal, podemos considerar o Machine Learning como um ramo da
estatistica que atua sob diversos métodos e compreende dois principais objetivos: a capacidade de aprendizagem e o
desempenho preditivo. Porém, executar num computador esta capacidade de aprendizagem tem sido um dos maiores
desafios.

Esta atividade pretende ser um ponto de partida para o desenvolvimento de conhecimento cientifico na area da
aprendizagem da maquina, de uma forma muito simples. Este protocolo tem como objetivo pér em pratica as
aprendizagens de Python através de uma atividade um pouco mais complexa em que se torna simples pela forma como
é descrita. Assim, vai-se fomentando a curiosidade e o desejo de saber mais sobre esta area, desenvolvendo o raciocinio
I6gico-matematico.

QUESTIONAR

e Serd que conseguimos ensinar o computador a fazer previsdes a partir de um conjunto de dados?
e 0 que sera que o computador aprende a partir dos exemplos que fornecemos?
e Serdque oresultado das previsdes fornecidas pelo computador, sdo as que esperamos?

EXPLORAR

1. Ir a https://machinelearningforkids.co.uk/ num navegador de internet;
2. Clicar no botao “Language” e selecionar o idioma “Portugués do Brasil”;
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3. Clicar em “Primeiros passos”;


https://machinelearningforkids.co.uk/

PAVILHAO DO
CONHECIMENTD
CENTRO CIENCIA VIVA
4. Clicar em “Entrar” e introduzir o seu nome de utilizador e palavra-passe;
Se néo tiver um nome de utilizador, pedir ao professor que crie um.

Se ndo se lembrar da sua palavra-passe, pedir ao professor que a recupere.

5. Clicar em “Projetos” no menu da barra superior;
6. Clicar no botao “Copy Template”;
7. Encontrar o template (modelo) do projeto “Titanic survivors” e clicar no botdo “Import”;

Podera ter que deslizar a janela do navegador de internet.

by J, R ST o e TR

Copy a machine learning project template

You can create new machine leaming project based on one of these templates.
Each one includes a set of training data that has been collected for you to help you get started quickly.

‘You will be able to make changes to the training data if you ike, or you can go straight o training a machine leaming model with it

Titanic survivors UK Newspaper Headlines Cats and Dogs
Prodict survival on the Titanic: Recognize the use of language in newspaper headines. Recognize photos of cats vs dogs
On 150 Aprl 1912, the RMS bt over

Sera apresentada informagao sobre dados dos passageiros, clicar no botdo “IMPORT".

"Titanic survivors"

On 15th April 1912, the RMS Titanic hit an iceberg and sank, killing over 1500 of the passengers and crew. This project includes personal data
about of the p g You can use this to train a machine learning model that, if you give it a description of a passenger, can
learn to predict the likelihood that they would have survived.

The 'ticket class’ field is a number indicating the type of ticket for the passenger: first class (1), second class (2), or third class (3).

The 'gender’ field is whether the passenger was 'male’ or 'female’.

The "age' field is the age of the passenger.

The 'sibl. sp." is the number of brothers or sisters (siblings) the passenger had on boar were a child, or the number of husbands or wives
(spouses) the passenger had on board if they were an adult.

The 'par. ch.' field is the number of parents the passenger had on board if they were a child, or the n ildren the passenger had on board if they
were an adult.

The 'ticket fare’ field is how much they paid for their ticket.

The "embarked' field is where they got on board the Titanic, either Cherbourg, Queenstown or Southampton.

IMPORT
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8. Agora, deve ver “Titanic survivors” (sobreviventes do Titanic) na lista dos seus projetos, clicar nele;

Titanic survivors

Seus projetos de aprendizado de maquina

Reconhecendo NUMEros como survived or did_not_survive

‘o Copy
um novo = emplate

projeto

W

9. Clicar no botao “Treinar”, vamos observar os dados que copiamos do modelo do projeto.

Treinar

Colete exemplos do que vocé deseja
que o computador reconheca.

Treinar

"Titanic survivors"

os exemplos para treinar o
computador a reconhecer numbers

Aprendizado & Teste

Faca

Use o modelo de aprendizado de maquina que vocé treinou para fazer um jogo
ou aplicativo, em Scratch ou em Python

10. Vamos poder observar dois separadores:

0 separador survived (sobreviveram) apresenta os exemplos dos passageiros e/ou elementos da

populacdo que sobreviveram;

O separador did_not_survive (ndo sobreviveram) apresenta os exemplos dos passageiros e/ou

elementos da tripulagao que nao sobreviveram.

Cada exemplo fornece algumas informagdes sobre cada um dos passageiros ou elemento da tripulagao:

ticket class . .
1,2,3 Se tinham bilhete de 1.3, 2.2 ou 3.2 classe;
(classe)
gender male, female . . -
(género) (masculino, feminino) Eram do género masculino ou feminino;
age age in years . .
ue idade tinham;

(idade) (idade em anos) Q

siblinas or SpoUSes Se eram criangas, quantos irmaos(as) tinham a bordo;
sibl. sp. . 9 P Se sdo adultos e se tém marido ou mulher a bordo 1, se nao

(irmaos ou esposas)

P tém 0.
ar. ch parents or children Se sdo criangas, quantos adultos tém com eles a bordo;
par. cn. parentes ou criancas Se sao adultos, quantas criangas tém a bordo com eles;
¢ ¢
ticket fare cost in pounds Quanto custou o bilhete
(tarifa) (custo do bilhete em libras) '
embarked Cherbourg, Southampton, | Em que cidade embarcaram. Em Cherbourg (Franga),
Queenstown Southampton (Inglaterra) ou Queenstown (Irelanda);
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E Sobre Projetos Fichas de Trabalho Pretrained Book Noticias Ajuda Sair

Reconhecendo NUMEros como

< Voltar para o projeto

288

Language

survived or did_not_survive

+ Adicionar

um novo
rétulo
SUWIVGd— did_not_survive ©)
ticket class 3 ticket class 3 ticket class 3 ticket class 3 ticket class 3 ticket class 3
gender female gender female gender female gender gender male gender male
age 0.75 age 0.75 age 1 age 74 age 19 age 19
sibl.sp. 2 sibl. sp. 2 sibl. sp. O sibl. sp. 0 sibl.sp. 0 sibl. sp. O
par.ch. 1 par.ch. 1 par.ch. 2 par.ch. 0 par.ch. 0 par.ch. 0
ticket fare 19,2583 ticket fare 19.2583 ticket fare 15.7417 ticket fare 7.775 ticket fare 7.8958 ticket fare 14.5
embarked Cherbourg embarked Cherbourg embarked Cherbourg embarked Southampt embarked Southampt embarked Southampt
ticket class 2 ticket class 2 ticket class 3 ticket class ticket class ticket class 3
gender male gender female gender female gender gender gender
age 1 age 3 age 4 age age age 19
sibl.sp. 0 sibl.sp. 1 sibl. sp. O sibl. sp. sibl. sp. sibl.sp. O
par.ch. 2 par.ch. 2 par.ch. 1 par. ch. par. ch. par.ch. 0
ticket fare  37.0042 ticket fare 41.5792 ticket fare 13.4167 ticket fare 7.8958 ticket fare 10.1708 ticket fare  7.65
embarked Cherbourg embarked Cherbourg embarked Cherbourg embarked Southampt embarked Southampt embarked Southampt
ticket class 3 ticket class 3 ticket class 3 ticket class 1 ticket class ticket class 3
gender female gender male gender female gender male gender gender male
age 5 age 12 age 13 age 19 age age 20
sibl.sp. 2 sibl.sp. 1 sibl.sp. O sibl. sp. 1 sibl.sp. 0 sibl.sp. 0
par.ch. 1 par.ch. 0 par.ch. 0 par.ch. 0 par.ch. O par.ch. 0
+ Adicionar exemplos + Adicionar exemplos

11. Reveja os exemplos do treino. Consegue encontrar padrdoes nos dados? Sera que encontramos diferengas

comuns entre as pessoas que sobreviveram e ndo sobreviveram?

Por exemplo, ja ouviu a expressao “Mulheres e criangas primeiro!"?

Se foi realmente assim, que os passageiros e tripulagdo entraram nos barcos salva-vidas, que tipo de

padrdao podemos esperar encontrar nos dados de treino?

Conseguiremos encontrar este tipo de padrdo nos dados?

Em que outros padrdoes podemos pensar? Sera que os passageiros que compraram bilhetes mais caros

tém maior ou menor probabilidade de sobreviver?

Tente prever que padrdes o modelo de Machine Learning (aprendizagem de maquina) vai usar para fazer

as previsdes ao treinar a maquina.

12. Clicar em “< voltar para o projeto”,;

<>

Sobre  Projetos Ajuda  Sair

Voltar para o projeto

onhecendo NUMEros como

Language

survived or did_not_survive

o Adicionar

um novo
rotulo

did_not_survive se——

ticket class 3 ticket class 3 ticket class 3

survived
ticket class 3 ticket class 3 ticket class 3
gender female gender female gender female
age 0.75 age 0.75 age 1
sibl.sp. 2 sibl. sp. 2 sibl.sp. 0
par.ch. 1 par.ch. 1 par.ch. 2

ticket fare 19,2583
embarked Cherbourg

ticket fare 19.2583
embarked Cherbourg

ticket fare 15.7417
embarked Cherbourg

gender male gender male gender male
age 74 age 19 age 19
siblsp. O sibl.sp. 0 sibl. sp. O
par.ch. 0 par.ch. 0 par.ch. 0
ticket fare 7.775 ticket fare  7.8958 ticket fare  14.5
embarked embarked embarked Southampt
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13. Clicar no botéo “Aprendizado & Teste”.

< Sobre  Projetos  FichasdeTrabalho  Pretrained  Book  Noticias  Ajuda  Sair Language

"Titanic survivors"

Treinar Aprendizado &

Colete exemplos do que vocé deseja Teste Use o
que o computador reconhega.

e aprendizado de maquina que vocé treinou para fazer um jogo
ou aplicativo, em Scratch ou em Python

Use os exemplos para treinar o
a reconhecer by

Aprendizado & Teste

14. Clicar no botao “Treinar um novo modelo de aprendizado de maquina”.

< Sobre Projelos  Fichasde Trabalho  Pretrained  Book  Noticias ~ Ajuda  Sair

Language

Modelos de aprendizado de maquina

< Voltar para o projeto

O que vocé fez? O que vem depois?

Vocé coletou exemplos de nimeros para um computador usar para reconhecer Pronto para iniciar o treinamento do computador?
quando os nimeros sao survived or did_not_survive.

baixo para comecar a treinar um modelo de aprendizado de
Vocé coletou: ando os exemplos que vocé coletou até agora
* 288 examples of survived,

« 424 examples of did_not_survive volte para a pagina Treinar se vocé quiser coletar mais alguns exemplos

primeiro.)

des do de treil

Treinar um novo modelo de aprendizado de maquina

15. Vamos testar o modelo, usando as personagens do filme Titanic de 1997:
Jack Dawson (interpretado por Leonardo DiCaprio);
Jack é um homem de 20 anos;
Nao pagou pelo seu bilhete de 3.2 classe, porque o ganhou num jogo de cartas; Embarcou
no RMS Titanic em Southampton, Inglaterra;

Ficou 6rfdo aos 15 anos, e ndo tinha familia a bordo.

Rose DeWitt-Bukater (interpretado por Kate Winslet);
Rose é uma mulher de 17 anos;
Tem um bilhete de 1.2 classe. O filme ndo menciona o preco do bilhete, mas de acordo com o camarote
gue ocupa no navio, estimamos que tenha custado £450.
Embarcou no RMS Titanic em Southampton, Inglaterra.

Viaja com a mae e com o noivo. Nao tinha irmaos ou irmas a bordo.

16. Clicar no botao “< voltar para o projeto”
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17. De seguida vamos usar Python, clicar em “Faga”.

S Sobre  Projetos  Fichas de Trabalho ~ Pretrained ~ Book  Noticias  Ajuda  Sair

"Titanic survivors'

Faca

modelo de aprendizado de maquina que vocé treinou para fazer um jogo
ou aplicativo, em Scratch ou em Python

Treinar Aprendizado

Colete exemplos do que vocé deseja Teste
que o computador reconheca.

Use os exemplos para treinar o
computador a reconhecer numbers

Aprendizado & Teste

Language

18. Clicar no botédo “Python".

Faca alguma coisa com seu modelo de aprendizado de maquina
Scratch Scratch 3 Python App Inventor
Faga um projeto na versdo atual b Use a nova versdo do Scratch Escreva um codigo em Python Faga um aplicalivo para o seu
do Scratch & para usar o seu modelo de celular ou tablet
4 aprendizado de maquina

oo

Language

o T

19. Clicar em “Run Python in the browser” (correr o Python no navegador).

3 Sobre Projetos Fichas de Trabalho Pretrained Book Noticias Ajuda Sair

Usando aprendizado de maquina em Python

< Voltar para o projeto

Where would you like to write and run your Python code? Run Python in the browser

You can do everything in the web browser, which means you don't need to worry about installing or setting up
Python, or any of the third-party Python modules you will need. Copy code to run on your computer

Or you can copy the code to run on your own computer. This is useful if there are local files, or devices like a
webcam or speaker, that you want to use in your Python program.

Language

20. Na mensagem que aparece, clicar em “GO TO REPLIT.COM”

21. Carregar no botéao “Fork” para que possa editar o seu codigo;
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22. Necessita de adicionar a sua API key ao projeto. Substitua a linha 6 do seu programa, com a sua APl key.

Trate a sua APl key como uma password, e mantenha-a secreta.

<

Using machine learning in Python

Where would you likes ite and run your Python code? Run Python in the

You can do everything in
setting up Python, or any of

b browser, which means you don't need to worry about installing or

rd-party Python modules you will need Copy code to run on your ¢

Or you can copy the code to run
devices like a webcam or speaker,

r own computer. This is useful if there are local files, or
u want to use in your Python program

You need to add your API key to the project. Do Replace this

2 B e
that on line 6 of the template I API_KEY = "CHANGE THIS TO YOUR PROJECT API KEY"

Treat this code like a password and make sure with this
A k r ’
that you keep it secret API_KEY = "a3581a40-923a-11ea-bdbc-0140314d5e0£1798bf9b-c14d-4530-b3d7-3bac3f069edd"
D s . ‘
File Y a3 a

Trom sinusbers Inport ClassifyNusbers, Storeiunders
from winodel isport trainModel, checkMode!
APl Y

status = chechModel|AP]_KEY)

print (states)

test _data = |

demo classifyusbers (AFI_KEY, test _data
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23. Preencha as informagdes sobre a personagem Jack Dawson nos campos mostrados a esquerda.

Isto vai atualizar o esqueleto do cddigo a direita.

If you want to use your machine learning model to Replace this
recognize numbers, you can use the

classifyNumbers function.

Try updating the example on line 28 of the template. T
wil I

ticket class : ‘3 ‘ N
gender : [male v| e
. data2 = "male"
O ‘E ‘ data3 = 20
o
par. ch. :‘0 ‘ data6 = 0
-— data7 = "Cherbourg"
ticket fare : ‘0 ‘
—_— test_data = [ datal, data2, data3, datad, data5, data6, data7 |
embarked : |Cherbourg v| ! ! : 4 '

24. Copie para o programa a informacao atualizada.

If you want to use your machine learning model to Replace this:
recognize numbers, you can use the

classifyNumbers function. ! )
test_data = [ ]

Try updating the example on line 28 of the template. th thi
wil IS

ticket class : ‘73 ‘

gender :[male v| datal
meio | o3 = 28
sibl. sp. ,‘0 ‘ datad = 0
| B data5 = @
par. ch. :‘0 | dataé =
-—_— data7 = "Cherbourg"
ticket fare :|0 ‘
embarked:\bherbourg V‘ test_data = [ datal, data2, data3, data4, data5, data6, data7 ]
= @ e PedroDomingues2 / NumbersMLTemplate-2 @ Run » B & Invite
I Files D ® main.py 8 Console Shell
17 status = checkModel(API_KEY) {'status': 'ready to use', 'msg': 'Status for Titanic survivoQ x
m 18  print (status) result: 'did_not_survive' with 100% confidence
mimodel.py b D
20
mlnumbers.py 21
22
23
24
25
26
27
28 P Start thread
29 datal = 3
30 data2 = "male"
31 data3 = 20
32 datad4 = @
33 data5 = @
34 dataé = @
35 data7 = "Cherbourg"
36
37 test_data = [ datal, data2, data3, data4, data5, dataé,
data7 ]
38
39 demo = classifyNumbers(API_KEY, test_data)
40

41 label = demo["class_name"]
42 confidence = demo["confidence"]
43
? 44
45 print ("result: '%s' with %d%% confidence" % (label,

25. Atualizar a dltima linha de cédigo no seu programa, de:

print ("result: '%s' with %d%% confidence" % (label, confidence)) para:
print ("%d%% sure that Jack %s" % (confidence, label))
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26. Clicar no botao “Run”.
0 seu modelo de Machine Learning (aprendizagem da méquina) vai prever se a personagem Jack vai
sobreviver ao naufragio do Titanic.

A previsdo corresponde ao que aconteceu no filme?

= @ e PedroDomingues2 / NumbersMLTemplate-2 @ Run » B & Invite

D Files B © main.py 8 Console Shell

23 {'status': 'ready to use', 'msg': 'Status for Titanic survivoQ x
m 24 result: 'did_not_survive' with 100% confidence
25 0
26
mlnumbers.py 27
28
29 datal
30 data2
31 data3
32 datad
33 datas
34  dataé
35  data7
36
37 test_data = [ datal, data2, data3, data4, data5, data6,
data7 ]

mimodel.py

3

"male"

20

]

9

[
"Cherbourg"

38
39 demo = classifyNumbers(API_KEY, test_data)
40
41 label = demo["class_name"]
42 confidence = demo["confidence"]
43
44
45 print ("result: '&s' with %d%% confidence" % (label,
confidence))
46
47
48
? 49
50

27. Tente realizar o mesmo procedimento, mas agora com as informacgdes da Rose.
Preencher as informacgées da Rose na pagina web (passo 21); Copiar
para o programa a informagéo atualizada (passo 22); Atualizar a
ultima linha do cédigo para:

print ("%d%% sure that Rose %s" % (confidence, label))

28. Clicar no botao “Run”
0 seu modelo de Machine Learning vai prever se a personagem Jack vai sobreviver ao naufragio do
Titanic.

A previsdo corresponde ao que aconteceu no filme?

10
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EXPLICAR

Usamos um conjunto de dados histéricos sobre os passageiros e tripulagdo do RMS Titanic para treinar um modelo de
previsdo. Esse modelo usa o conjunto de dados histéricos para treinar um modelo de Machine Learning (aprendizagem
de mdaquina) para que a partir do reconhecimento dos padrées encontrados, consiga fazer uma previsdo de quem
sobrevive ou ndo ao naufragio.

Quando olhamos para os padrdes dos dados que treinamos, podemos pensar nas razdes que expliquem as previsdes.
Por exemplo, os passageiros mais novos teriam mais possibilidades de sobrevivéncia, porque teriam prioridade de
embarque nos barcos salva-vida. No entanto, o computador ndo tem este dado e vai apenas analisar o padrao entre a
taxa de sobrevivéncia e a idade, ndo explicando a razdo. Assim, o modelo de Machine Learning, vai aprender a
reconhecer padrdes nos dados, mas nao vai saber o “porqué”.

Finalmente, fizemos um programa em Python para testar o modelo de previsdo, usando dados ficcionais dos
passageiros, do filme Titanic.

Agora que termindmos, podemos testar o nosso modelo com outros passageiros (até inventar os dados) e ver qual a
previsdo. Também podemos pensar noutros modelos de previsado e fazer adaptagdes.

SABER MAIS

Poderd explorar este e outros recursos em https://machinelearningforkids.co.uk/.
Na Academia Ciéncia Viva para Professores poderé encontrar mais alguns recursos que podem ajudar na
aprendizagem da plataforma Scratch e ScratchJR:

e ScratchJR
e Scratch
e Beetle Blocks

Para aprender mais sobre este tema poderd ainda visitar https://www.ibm.com/cloud/learn/machine-learning.
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