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Nota prévia

Antes de iniciar esta unidade, o professor devera elaborar uma lista de perguntas.
e.g. Que conceitos de ciéncia e matematica explorar?

Quiais as ideias que se prevé gue os alunos associem ao tema?

De que forma se relaciona com o seu quotidiano?

Interessar-se-&o pelo tema?

Conhecem os termos relativos a barcos (forma do casco, lastro, quilha)?

1. ldeias conducentes a uma investigacao

sobre barcos

Conceitos que os alunos deverdo dominar antes de iniciar a investigacao

Ciéncia
Flutuac&o de objetos na agua (fig. 1)
Conceitos basicos relativos a condi¢cdes meteoroldgicas (e.g. velocidade do
vento)
Conceito de ar (o copo nao esta vazio embora pareca ...)

Matemaética
Encontrar padr6es geométricos em objetos (0s meus 6culos matematicos, fig. 2)
Célculos de distancias, area e massa de objetos do quotidiano dos alunos

(recurso a cubos, fig. 3)
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Fig. 1 Fig. 2

2. Aproximacao ao tema

Para introduzir o tema e despertar o interesse dos alunos para o estudo dos barcos,
sugere-se uma visita a museu, a um porto ou a apresentacao de filme ou conto sobre o

tema.

Ver video 1

Brainstorming: A partir da visita, leitura da obra ou visualizagéo de filme, os alunos

deverdo colocar questodes.

Exemplos de perguntas colocadas por alunos dinamarqueses de 9 / 10 anos.

- Como é que os barcos se conseguem mover?
O que faz o vento?

O que acontece se for colocada mais carga num lado do barco do que no outro?

- Como fazer um barco mover-se mais rapidamente?
Onde colocar as velas?
Onde colocar 0s mastros?

Que forma deverdao ter as velas?

AGENCIA NACIONAL
PARA A CULTURA
CIENTIFICA E TECNOLOGICA




he
é‘m Fibonacci

) Froject

Que tipo de material usar para as velas? A prova de agua? Resistentes ao
vento?
Optar por uma vela grande ou varias pequenas influencia a velocidade a que o

barco se desloca?

- O que acontece se as velas se rasgarem?

Como resolver a situagédo quando se tem poucas velas?

Ajudar os alunos a separar as questdes produtivas das ndo produtivas. '1

As questdes podem ser organizadas em categorias tematicas.

Exemplo de esquema (categorias)

Forma
do casco

Modos de
navegar...
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3. Planificar a investigacao

Comecar por identificar variaveis que podem influenciar a velocidade a que um barco
se desloca, tais como a forma do casco, o comprimento, a largura e a altura do casco,
a velocidade do vento, a altura e o nimero de mastros, o material, a forma e o nimero

de velas, fio a utilizar nas velas.

Conversar sobre as variaveis que se vao estudar podendo-se optar, por exemplo,
sobre o estudo das velas, tentando identificar quais as melhores op¢des em termos da

forma, nimero e dimensodes das velas.

Acordar que as variaveis devem ser semelhantes para todos os grupos: a forma do
casco, o comprimento, a largura e a altura do casco, a intensidade do vento, a altura e
0 nimero de mastros, o material das velas. Conversar com os alunos de forma a
compreenderem que s6 mantendo diversas variaveis semelhantes se podem comparar

os resultados obtidos pelos diferentes grupos.
Em seguida, levar os alunos a planificar a sua investigacao.

Questao investigativa: Como construir um barco que consiga atingir a maior velocidade

possivel?

Variaveis independentes (O que vai ser mudado): forma, nimero, dimensdes e
material das velas. Investigar uma sé caracteristica de cada vez.

Variavel dependente (O que vamos observar): velocidade do barco.

Variaveis a controlar: a forma do casco, o0 comprimento, a largura e a altura do casco,
a velocidade do vento, o tipo de fio a usar nas velas, a altura e 0 nUmero de mastros.

Deverdo chegar a conclusfes sobre o efeito destas variaveis na velocidade do barco.
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Plano de um dos grupos

Os alunos trabalham em pequenos grupos heterogéneos (género e niveis de
conhecimento) e criam o primeiro modelo de barco com base nas suas ideias iniciais.
Cada grupo apresenta o seu plano a turma, que dara a sua opinido. Cada grupo
reformula o seu modelo com base nas sugestfées dos colegas.

O passo seguinte € a construcao do primeiro modelo de barco. Nesta fase, ha que
escolher o material a usar nas velas.

Os materiais podem ser trazidos de casa pelos alunos ou escolhidos a partir de kit

criado pelo professor com diferentes tecidos.

Materiais para as velas: tecidos de diferentes espessuras e texturas,

plastico, papel e cartdo.

Ver video 3
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4. Apresentacao dos planos aturma

Os alunos apresentam os modelos que elaboraram, justificando as razfes para as
escolhas que fizeram: tipo de material para as velas, dimensdes, forma e nimero de

velas.

Ver video 4

5. Construcao do primeiro prototipo

Ver video 5
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6. Teste dos prototipos e registo das

observacoes

Os grupos testam os prot6tipos e fazem registos numa tabela.

Ver video 6

Tabela de Registo

Material (velas) 1 /2 |3|4|5|6|7|8]9]10
Cartédo
Papel

Tecido de nylon

Tecido de algodédo
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7. Reformulacdo do protoétipo

Os alunos apresentam os resultados dos testes e as mudancas que deverao

ser feitas no barco para que consiga atingir maior velocidade.

Ver video 7

8. Avaliacao das aprendizagens

O professor deve levar os alunos a refletir sobre a investigacéo.

Quais eram as ideias iniciais? Foram validadas na investigacao?

Que variaveis testaram? Quais os resultados dos testes?

O que aprenderam? Surgiram novas questdes a partir da investigacao?

Obs. / Nota final

Poder-se-a fazer outras investigacdes testando outras variaveis: fios usados na
construcéo das velas (espessuras e constituicdo: metal, nylon, algodéo, 1),

comprimento e nimero de mastros a usar na construcéo do barco.

P Jelly, Sheila: Helping Children Raise Questions — and Answering Them. [page 36 — 47] and Elstgeest, Jos:
The Right Question at the Right Time [page 25 — 35]: Taking the Plunge; Harlen, Wynne; Heinemann;
Portsmouth 2001
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