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ANEXOS

O QUE E O INQUIRY BASED SCIENCE LEARNING?

Inquiry Based Science Learning (IBSL)

é uma metodologia de ensino da ciéncia
baseada em atividades de natureza
investigativa (Inquiry), que pretende
aplicar os métodos utilizados pelos
cientistas para aprendizagem da ciéncia.

Consideram-se atividades de Inquiry,

as experiéncias que permitem aos alunos

o desenvolvimento da compreensao acerca
de aspetos cientificos relacionados com o
mundo que nos rodeia através da utilizagao
de “competéncias de investigagao”

(Harlen & Allende, 2006). Ou, conforme
Linn, Davis & Bell (2004) afirmam, as
atividades de Inquiry sao um “processo
intencional de diagnosticar problemas,
criticar experiéncias, distinguir alternativas,
planificar investigacgoes, testar hipdteses,
procurar informacao, construir modelos

e debater com os outros, elaborando
argumentos coerentes”.

/i

Fig. 36 - Trabalho colaborativo
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A utilizagao de Inquiry na educacao
em ciéncia permitira que os alunos:

*  Desenvolvam competéncias
de organizagao e interpretagao
de dados e de raciocinio;

*  Proponham explicagbes e fagcam
previsdes com base na evidéncia;

*  Trabalhem colaborativamente,
comuniguem as suas ideias
e respeitem as ideias dos outros;

*  Se expressem através de uma
linguagem cientifica adequada,
na forma escrita e oral;

*  Se envolvam em discussoes
publicas em defesa do seu trabalho
ou explicacao;

*  Apliquem as aprendizagens
a contextos reais;

*  Reflitam criticamente acerca das
estratégias utilizadas e dos resultados
obtidos nas suas investigagoes.



As atividades de Inquiry ndo sao todas

semelhantes, pelo que podemos considerar

diferentes tipologias como as sequintes
(Wellington, 2000):

Investigagoes do tipo “qual?”

* Qual dos fatores afeta X?
* Qual é o melhor plano para...?
*  Qual o X melhor para...?

Investigagoes do tipo “o qué?”

* 0O que acontece se...?
*  Que relacao existe entre X e Y?

Investigagoes do tipo “como?”

*  Como é que diferentes Xs afetam Y?
*  Como é que varia X com Y?
*  Como é que X afeta Y?

Investigagoes Gerais

*  Um questionario histérico ou local
*  Um projeto a longo prazo

Atividades de resolugao de problemas

*  Planear e construir
*  Resolver um problema pratico
*  Simulagoes

Trabalhar com os alunos em atividades
de natureza investigativa tem-se
revelado facilitador de aprendizagens

e desenvolvimento de competéncias,
consideradas como “competéncias para
o século XXI" (American Management
Assocition 2010), como sejam:

www.clenclaviva DT/"(’ sero
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Pensamento critico e resolugao

de problemas:

Capacidade de tomar decisdes, resolver
problemas e agir de forma adequada

Comunicacao efetiva:
Capacidade de sintetizar e transmitir ideias,
tanto na forma escrita como oral

Colaboracgao:

Capacidade de trabalhar com os outros,
muitas vezes provenientes de grupos
diferentes e com ideias contrarias

Criatividade e inovagao:
Capacidade de ver o que nao é visivel
e de fazer as coisas acontecerem

Em “Assessing and teaching for 21st
century skills” (eds Griffin, McGaw & Care,
2012), as competéncias para o século XXI|
sao organizadas da seguinte forma:

Formas de pensar
- Criatividade e inovagao
- Pensamento critico, resolucao
de problemas e tomada de decisao
- Aprender a aprender, metacognicao

Formas de trabalhar
- Comunicagao
- Colaboracéo (trabalho de equipa)

Instrumentos de trabalho
- Literacia informatica
- Literacia em novas tecnologias

Viver no mundo

- Cidadania (local e global)

- Vida e carreira

- Responsabilidade pessoal e social
(incluindo cuidado e competéncia)



Fazer perguntas interpretativas ndao s6
resulta em discussoes significativas e
envolventes, como também contribui
para aprofundar o pensamento critico e

a compreensao dos alunos. O professor
devera envolver os seus alunos em
guestoes interpretativas que abordem
temas subjacentes em textos ou outro
suporte, que proporcionem multiplas
interpretacdes ou respostas. O professor
devera igualmente, solicitar aos alunos
gue encontrem provas ou evidéncias das
suas opinides e pedir-lhes para esclarecer,
elaborar e explicar as suas ideias,
promovendo conversas colaborativas.
SAILS - Strategies for Assessment of Inquiry
Learning in Science, 2012-2015.

Nesta perspetiva, enquadram-se varios
modelos de Inquiry ou formas de descrever
esta metodologia de ensino da ciéncia.

Um deles, o chamado Modelo Tedrico

dos 5 E's - (Bybee, 1997), esquematizado
na figura, contém 5 fases sequenciais

que se podem repetir.

ANEXOS

1. Motivar (Engage)

Os alunos sao motivados, suscitando

a sua curiosidade e interesse relativamente
a uma situacao problematica.

2. Explorar (Explore)

Os alunos colocam questoes, fazem
previsdes, formulam hipdteses, planificam
experiéncias, realizam-nas, registam
observagoes, discutem os resultados e
redefinem as hipdteses, se necessario.

3. Explicar (Explain)

Os alunos apresentam as suas conclusdes,
procurando fundamentar a sua posicao

e argumentacao nos resultados obtidos

na fase anterior.

4. Ampliar (Extend)

Sao apresentados aos alunos problemas
adicionais, de forma a que estes
generalizem o conhecimento conceptual
adquirido a outros contextos, levantando
questdes que conduzam a novas
investigacoes.

5. Avaliar (Evaluate)

Os alunos refletem sobre o trabalho
que desenvolveram, o que lhes permite
perceber o que podem melhorar e onde
tiveram mais dificuldades.

_ —
> |- [N6AGE 7 -EXPLORE

h-EVALUATE

N i <

Fig. 37 - Modelo Tedrico dos 5 E's

3-EXPLAIN
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Outro é, por exemplo, o modelo (NSTA Model, 2002), esquematizado abaixo:

( N

DEFINIR ; SELECCIONAR ; ESCREVER

PROBLEMA A TAREFA APROPRTADA A TAREFA

\/

TBIAR DESENVOLVER ¢ PLANEAR

A TAREFA AVALLAGAO PROCEDIMENTO

\/
ANALTSAR S REVER
0§ RESULTADOS A TﬁEFA

Fig. 38 - NSTA MODEL 2002

Indica-se ainda outra forma de descrever a utilizagdo de /nquiry no modelo (Wellington 2000)
esquematizado abaixo:

COLOCAR QUESTOES
ELABORAR UM PLANO
FAZER PREVISOES ’\/
COLOCAR HTPOTESES i
MEDIR
ANALTSAR E TNTERPRETAR RESULTADOS MANTPULAR VARTAVELS

AVALTAR EVIDENCIAS CTENTIFICAS \_/

Fig. 39 - Modelo de Wellington (2000)
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Mas afinal o que define uma atividade
como sendo IBSL?

Considera-se Inquiry uma atividade que tem
as seguintes caracteristicas:

*  Parte de um problema identificado
num determinado cenario e da
formulacao de uma ou mais questdes
para a sua formulacao;

*  Os alunos tém de construir um
caminho para responder ao problema
formulado, usando varias fontes de
informacéo, selecionando e separando
informagao principal da acessoria;

* Implica alguma investigagao por parte
dos alunos (mais ou menos orientada,
dependendo da atividade e da sua
idade);

*  Dependendo da atividade, esta envolve
trabalho experimental, role-playing
e/ou tomada de decisao;

*  Envolve, frequentemente, abordagens
interdisciplinares;

* O professor assume um papel de
orientacao e desafio, assegurando-
se que ocorrem as varias fases
necessarias a resolugao do problema;

*  Envolve avaliagao associada as
diferentes fases, usando para isso,
diferentes instrumentos que incluem
critérios e niveis de desempenho.

w
J>
o
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Para avaliagao do processo de
aprendizagem dos alunos, o professor
devera planear como fazer as atividades
de investigagdo com os seus alunos e
escolher quais as competéncias que
pode ou que pretende avaliar durante

as atividades da aula. Serd importante
considerar a avaliagao formativa para
que a informacao recolhida pela prépria
avaliagao possa contribuir para reajustar
as atividades e os procedimentos.

Exemplifica-se na Tabela 12 um registo
para a avaliagao a realizar sobre as
aprendizagens dos alunos.

Na primeira coluna estao identificadas
as competéncias (skills) que neste caso
se pretendem avaliar: planear uma
investigacao, identificar variaveis,
recolher/interpretar dados e saber
trabalhar em equipa.

Consideram-se entao, varios niveis

de desempenho, numa escala de 4

niveis crescentes: emergente; em
desenvolvimento; em consolidagao;

em expansao perante os quais as
competéncias escolhidas podem ser
avaliadas tendo em conta fatores como, a
clareza, a objetividade, a positividade e a
adequacao a tarefa realizada pelos alunos.

Esta avaliacao dos varios niveis da
atividade também permite ao professor
avaliar-se a si proprio, refletir sobre o
feedback a dar ao aluno e, desta forma,
poder situar o aluno num “estadio de
desenvolvimento”.

Compreender a Terra através do Espaco



TABELA 12 - EXEMPLO DE UMA TABELA DE AVALTAGAD

ANEXOS

COMPETENCTAS

EMERGENTE

DESENVOLVIMENTO

CONSOLIDAGAO

EXPANSAD
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Ae, me,cligﬁo
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cle, variaveis

Recolha

de dados ¢
in{ e.rFre,Jf acao

Ané

Freliminar

Ao Froce,sso cle,

im |e,me,ana ao
F §

ise

Recolha
de dados

Rzlagﬁo e,njfre,
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Je, inve,s+ ijagﬁo

TYGLG”’\O
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em jru[)o
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Trabalho em
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anE&a[:, executiar

e aValiar
a inve#igag&o

Tabela 12. SAILS - Strategies for Assessment of Inquiry Learning in Science, 2012 - 2015

Mas a avaliagdo s6 pode contribuir para a aprendizagem se fornecer informacgéo para ser

utilizada como feedback pelo professor e pelos seus alunos, ou seja esta avaliagao torna-se

‘avaliagao formativa" quando as evidéncias recolhidas sao efetivamente usadas para adaptar

o trabalho do professor, no sentido de dar resposta as necessidades de aprendizagem dos
alunos.” (Black et al. 2002).
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ANEXO I

SOBRE 0 ENSINO BASICO

‘O Ensino Basico constitui o segmento do sistema educativo responsavel por garantir a todos
0s cidaddos uma educacao de base sdlida e de qualidade que lhes permita integrar-se na vida
social de forma equitativa, quer na prossecucdo de estudos quer na futura inserg¢do no tecido
socioprofissional. No 1.° Ciclo, o curriculo é constituido por areas integradas e € assegurado
em regime de monodocéncia. E, neste ciclo que se processa a iniciacéo as literacias, visando
o dominio e o uso dos vérios codigos linguisticos. E também neste ciclo que se constroem

as bases estruturantes do conhecimento cientifico, tecnoldgico e cultural, fundamentais

para a compreensao do mundo, a insercao na sociedade e a entrada na comunidade do saber.”

in, Direcao Geral de Inovagao e Desenvolvimento Curricular
(documento sobre Metas de Aprendizagem)

A constituicao de areas curriculares integradas pressupde que as tematicas constituintes

de cada disciplina atuem em convergéncia, abordando ndo sé os grandes temas da sociedade
de hoje como 0 ambiente, os direitos humanos, a educacao para a salde e o bem-estar,

entre outros, mas também competéncias no ambito cognitivo dos alunos.

Assim, no conjunto de atividades expressas em “Compreender a Terra através do Espago’
consideramos que a sua operacionalizagao deveria assumir um caracter transversal,
considerando cada campo especifico do saber e cada contexto de aprendizagem do aluno.

Procuram-se, para cada atividade, criar situagoes abertas, o que implica nao s6
conhecimentos de uma disciplina ou area disciplinar, mas também situagoes
construidas a partir da vivéncia dos alunos, atendendo a que estas podem originar
inquietagOes de caracter pessoal ou social, interligadas com o conhecimento do Meio.

Assim propde-se um conjunto de atividades de caracter experimental que envolvam

a resolugao de problemas e a realizacao de atividades investigativas, mas que implicam

e potenciam situagdes de observacao e analise, de comunicagao e expressao, de intervengao
e trabalho de campo. Pretendem-se promover aprendizagens diversas nos dominios

da aquisicao de conhecimentos, de métodos de estudo, de estratégias de pensamento critico,
bem como aprendizagens no campo do trabalho cooperativo, atitudes e habitos de respeito
pelos outros e defesa do ambiente.
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Neste sentido, além da abordagem dos conteudos de Estudo do Meio e Matematica,
realcamos a necessidade da utilizagao da Lingua Portuguesa, contribuindo igualmente

para alcancar os objetivos desta area curricular, como sejam, aprendizagens no dominio do
modo oral (compreenséao e expressao oral), do modo escrito (leitura e expressao escrita) e do
conhecimento explicito da lingua. Para tal, as atividades deste livro proporcionam situagoes
educativas como por exemplo, audigao orientada de registos diversificados de extensao e grau
de formalidade, planeamento e producao de diversos tipos de discurso oral, participagao em
diversas situagbes de interagédo (debates, exposicdes, sinteses...), leitura, consulta de material
escrito, escrita usando materiais e suportes variados, elaboragao de varios tipos de textos,
entre outras.

No final do kit educativo encontra-se o mapa de contetdos de acordo com o curriculo do Estudo
do Meio e Matematica.
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Monsanto © Sacavem]
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/66/Monsanto_interior_da_aldeia.jpg

As 4 estagdes da Terra © Tau olunga
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:North_season.jpg

Paisagem de inverno
https://www.pexels.com/photo/cold-snow-landscape-nature-1127/

Paisagem de primavera © Benjamin Gimmel
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frihling_blihender_Kirschenbaum.jpg

Paisagem de verao © ShakataGaNai
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lone_tree_on_a_summer_hillside.jpg

Paisagem de outono © C. P. Ewing
https://www.flickr.com/photos/132033298@N04/21722998883

Representagao 3D da Estagao Espacial Internacional © NASA
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SS_digital_artist%27s_concept_1997_a.jpg

Estagao Espacial Internacional © NASA
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:STS132_undocking_iss2.jpg

Tarefas no exterior da Estagao Espacial Internacional © NASA
https://en.wikipedia.org/wiki/File:STS-116_spacewalk_1.jpg

Astronauta Michael Gernhardt
https://pixabay.com/en/astronaut-space-shuttle-space-walk-11050/

Astronauta Christer Fuglesang © NASA
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2006/08/Christer_Fuglesang_portrait

Mergulhador © US Department of Defense
https://www:.flickr.com/photos/39955793@N07/23441158256

Protétipo de suporte basico de vida para mergulho © Anthony Powers
http://www.navy.mil/view_imagex.asp?id=193627&t=1

Espeledlogo © Vkrzalic
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Suvi_ponor-2.jpg

Espeledlogo © Dave Bunnell
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Caving3.jpg

Cientista Polar © Lt. Cindy McFee
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Sun_halo_optical_phenomenon_edit.jpg

Cientistas Polares © NASA/Christy Hansen
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_lceBridge_team_and_members_of_the_109th_AW _strike_a_

pose_at_the_South_Pole.jpeg

Pluviémetro © Bernt Rostad
https://www.flickr.com/photos/brostad/6138910321
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Condensacao da dgua © User:Acdx
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Condensation_on_water_bottle jpg

Condensacao da agua © User:MECU
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oval_Crock_Pot2.jpg

Fig. 29 - Alexander Gerst @ ESA
http://www.esa.int/var/esa/storage/images/esa_multimedia/images/2011/09/alexander_gerst_in_weight-
lessness/10208800-2-eng-GB/Alexander_Gerst_in_weightlessness_node_full_image_2.jpg

Infografia da variagao de pressao em fungao das camadas da atmosfera
ESERO-Portugal

Leaf-cutter ants © Geoff Gallice
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/Flickr_-_ggallice_-_Leaf-cutter_ants.jpg

Cargueiro © Kees Torn
https://www.flickr.com/photos/68359921@N08/14465711742

Autumn Flower Field Purple Flowers © ForestWander
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bd/Autumn-flower-field-purple-flowers_-_Virginia_-_
ForestWander,jpg

A Laser Beam Towards the Milky Way's Centre © ESO/Y. Beletsky
https://pt.wikipedia.org/wiki/Via_Lactea#/media/File:A_Laser_Beam_Towards_the_Milky_Way%27s_Cen-
tre.jpg

Delta Il 7925 Heavy after ignition with Dawn on Launch pad 17B © NASA/Regina Mitchell-Ryall & Jerry Cannon
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Delta_lI_Dawn_liftoff_1.jpg

Ariane 5 © DLR German Aerospace Center
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3c/Ariane_5ES_with_ATV_4_on_its_way_to_ELA-3.jpg

Astronaut Sandra Magnus and cosmonaut Yury Lonchakov, both Expedition 18 flight engineers, works
with food storage containers in the Zvezda Service Module of the International Space Station © NASA
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/ISS-18_Sandra_Magnus_and_Yuri_Lonchakov_
with_food_storage_containers_in_the_Zvezda_Service_Module.jpg

View of Astronaut Peggy Whitson, flight engineer (left) and Cosmonaut Valery Korzun, commander
(right), eating a meal in the Service Module (SM)/Zvezda. Tomato and hamburger are floating © NASA
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/70/AstronautsEatingBurgers.jpg

Tabuleiro com refeigdao de um astronauta © NASA
http:/www.nasa.gov/audience/formedia/presskits/spacefood/gallery_jsc2003e63872.html

Preparacao da refeigao de um astronauta @ NASA

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/ff/ISS-42_lunch_preparation_using_the_space_food_
rehydrator_aboard_the_ISS.jpg
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indice de tabelas

Os dados das tabelas foram obtidos em diversas fontes.

Tabela 1 - Distancia entre Astros do Sistema Solar e o Sol
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/downloadFile/3779571269239/Sat_2006-07_2-ReconCel_imprimir.pdf
http://idahoptv.org/ntti/nttilessons/lessons2000/laul.html

http://nineplanets.org/data.html

Tabela 2 - Distancia dos Astros ao Sol
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/downloadFile/3779571269239/Sat_2006-07_2-ReconCel_imprimir.pdf
http://idahoptv.org/ntti/nttilessons/lessons2000/laul.html

http://nineplanets.org/data.html

Tabela 3 - Diametros equatoriais dos varios Astros do Sistema Solar
http://nationalgeographic.org/activity/planetary-size-and-distance-comparison/
http://astro.if.ufrgs.br/ssolar.htm
http://www.oba.org.br/cursos/astronomia/tabelacomosdiametrosequatoriais.htm
http://w3.ualg.pt/~jluis/cap_1.pdf

Tabela 4 - Percentagem da massa dos Astros em relagao a massa total do Sistema Solar
(valores estimados)

http://astro.if.ufrgs.br/solar/solarsys.htm#comp

http://slideplayer.com.br/slide/10335355/
http://pt.slideshare.net/Padme/geografia-aula-1-o-sistema-solar-e-sua-formao

Tabela 5 - Propriedades dos planetas
http://www.netxplica.com/figuras_netxplica/exanac/quadro.planetas.1.png
https://solarsystem.nasa.gov/docs/modelingsolarsystem_20070112.pdf
http:/slideplayer.com.br/slide/293837/

Tabela 6 - Espectro Eletromagnético
http://sci.esa.int/education/50368-the-electromagnetic-spectrum/

Tabela 7 - Comprimentos de onda e frequéncia de cores
https://en.wikipedia.org/wiki/Color#cite_note-1

Tabela 8 - Fendmenos 6ticos
Esero Portugal

Tabela 9 - Valores de abosrgao de calor por algumas cores em superficies sélidas
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-635X2001000100001
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=33063
http://www.agencia.fapesp.br/arquivos/artigo_dornelles_roriz.pdf

Tabela 10 - Distancias entre astros do Sistema Solar e o Sol
https:/fenix.tecnico.ulisboa.pt/downloadFile/3779571269239/Sat_2006-07_2-ReconCel_imprimir.pdf
http://idahoptv.org/ntti/nttilessons/lessons2000/laul.html

http:/nineplanets.org/data.html

Tabela 11 - Aceleragdes graviticas de alguns astros
https://solarsystem.nasa.gov/docs/modelingsolarsystem_20070112.pdf
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Tabela 12 - Exemplo de uma tabela de avaliagao
SAILS - Strategies for Assessment of Inquiry Learning in Science, 2012 - 2015

Tabela 13 - Algumas dezenas e unidades
http://paginas.fe.up.pt/~mam/unidades2003.pdf
https:/pt.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://www.infoescola.com/fisica/unidades-de-medida/
http://www.fisica.net/unidades/unidades_do_sistema_internacional.pdf
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidade_astron%C3%B4mica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ano-luz
http://www.ccvalg.pt/astronomia/noticias/2012/09/18_unidade_astronomica.htm
http://www.siteastronomia.com/grandezas-e-unidades-de-medida-astronomicas
http://www.triplex.com.pt/sala-de-estudo/a7%C2%BAano/a6/
http://www.oal.ul.pt/vt2004/VT2004FolhalnfoG3.pdf
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ANEXO TV

TABELA 13 - ALGUMAS GRANDEZAS £ UNIDADES
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DO SISTEMA OUTRAS RELACOES ENTRE
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ANEXO V

MATERIAL DE APOIO

Unidade Tematica 1
Ficha 1
Representacdo dos planetas do Sistema Solar (para recortar)
Representacéo de planetas a escala (para recortar)
Ficha 7
Jogo da Memodria (para recortar)

Unidade Tematica 2
Ficha 2
Modelo de um espectroscoépio (para montar)
Infografia do Espectro Eletromagnético

Unidade Tematica 4
Ficha 3

ANEXOS

Folha A3 com o desenho das constelagdes Peixes, Ledo e Escorpido

Ficha 4
Foguetdo para montar em 3D
Ficha 7

Representacao das distancias e diametros equatoriais dos astros do Sistema Solar

Mapa de conteudos do curso “Compreender a Terra através do Espaco”
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ERRATA do Kit Educativo CTAE

1. Todas as tabelas deveriam ter a indicacdo “valores estimados”, referente a todas as
colunas onde essa informagdo nao se encontra assinalada.

2. Em todas as tabelas deveria também figurar a informacdo de que “os dados foram
todos recolhidos e confirmados nos sites oficiais da ESA e/ou da NASA”.

3. Na pagina 17 da Apresentagao:

i) Na coluna de texto da direita, por cima do terceiro paragrafo, onde se lé: “O
professor tem um papel (...)”, deveria estar escrito, destacado em negrito e a azul,
o titulo “Observagoes”

ii) No inicio do terceiro paragrafo, onde se |&: “O professor tem um papel (...)",
deveria ler-se “O professor deve ter um papel (...)”

iii) No mesmo paragrafo, onde se Ié: “(...) observacOes e registos, cuidando que todos
os alunos participem colaborativamente na investigagao de tema sem deixar de
lado criancas menos intervenientes. (...)”, deveria ler-se “(..) observacOes e
registos, incentivando a participacdo de todos os alunos, inclusive os menos
intervenientes. (...)”

iv) No mesmo paragrafo, onde se Ié: “(...) sobre a abordagem IBSL (...)"”, deveria ler-se
“(...) sobre a abordagem IBSL (...)" [em italico]

4. Na Tabela 5 — Propriedades dos planetas da Ficha 2 — Flutua ou nao flutua?
i) Relativamente ao planeta Terra:
(1) Na linha referente a Temperatura média a superficie, onde se |é “15” deveria
ler-se “-88 a 58”
ii) Relativamente ao planeta Marte:

(1) Na linha referente a Temperatura média a superficie, onde se 1é “-40” deveria

ler-se “-153 a 20”
iii) Relativamente ao planeta Jupiter:

(1) Nalinha referente ao Periodo de rotacdo, onde se Ié “9,5” deveria ler-se “9,9”

(2) Na linha referente ao Diametro equatorial, onde se |é “142 800" deveria ler-se
“139 822”

(3) Nalinha referente a Temperatura média a superficie, onde se |1é “-120” deveria
ler-se “-148”

(4) Na linha referente ao N.2 de satélites naturais, onde se |é “63” deveria ler-se

“53 confirmados + 16 provisorios”
iv) Relativamente ao planeta Saturno:
(1) Na linha referente ao Periodo de rotacdo, onde se 1€ “10 h” deveria ler-se
“10,7 h”




(2) Na linha referente ao Diametro equatorial, onde se 1é “120 600” deveria ler-se
“116 464"
(3) Nalinha referente a Densidade média, onde se Ié “0,6” deveria ser “0,7”

(4) Na linha referente ao N.2 de satélites naturais, onde se |é “47” deveria ler-se
“53 confirmados + 9 provisérios”
v) Relativamente ao planeta Urano:

(1) Nalinha referente ao Periodo de rotacdo, onde se |é “16” deveria ler-se “17”

(2) Na linha referente ao Didmetro equatorial, onde se |é “51 800” deveria ler-se
“50 724"
(3) Nalinha referente a Temperatura média a superficie, onde se |é “-210” deveria
ler-se “-216"
vi) Relativamente ao planeta Neptuno:

(1) Na linha referente a Distancia média ao Sol, onde se |é “4467” deveria ler-se
“4498"
(2) Na linha referente ao Periodo de rotacdo, onde se Ié “18” deveria ler-se “16,1”

(3) Na linha referente ao Didmetro equatorial, onde se |é “49 100” deveria ler-se
“49 244"
(4) Nalinha referente a Temperatura média a superficie, onde se |é “-220” deveria
ler-se “-214"
(5) Na linha referente ao N.2 de satélites naturais, onde se |é “13” deveria ler-se
“14”
vii) Falta inserir a linha Aceleracdo da gravidade (m/s®), com os seguintes valores para

cada planeta:

(1) Mercurio: 3,7
(2) Vénus: 8,87
(3) Terra: 9,81

(4) Marte: 3,71
(5) Jupiter: 24,79
(6) Saturno: 10,44
(7) Urano: 8,69
(8) Neptuno: 11,15

5. No ponto 3 da ultima pagina (ndo numerada) das Fichas de Registo 2 da Ficha 5 -
Vamos descobrir a Lua, onde se I1é “Lua Nova - Lua Cheia - Quarto Minguante - Quarto
Crescente” deveria ler-se “Lua Nova - Lua Cheia - Quarto Crescente - Quarto
Minguante” (ou, em alternativa, deveriam trocar-se as duas ultimas figuras em baixo).

6. Na Tabela 9 da pagina 163, na Ficha 3 — Quente e Frio, onde se |é “verde claro”
deveria ler-se “verde escuro” e vice-versa.

7. Na pagina 173, na Questao-Problema da Ficha 1 — Qual é a influéncia do Sol?, onde se
Ié “Além da Terra, o que mais ha no Sistema Solar?” deveria ler-se “Qual a influéncia
do Sol na Terra?”



10.

11.

As figuras da constelacdo do Escorpido e da constelaciio de Orion (O Cacador) no

anexo na Ficha 3 — Uma lanterna de estrelas, deveriam ser substituidas pelas figuras

Com 0s mesmos homes em anexo nesta Errata.

Na pagina 313, na Ficha 5 — O que faz a gravidade?, no 52 paragrafo, onde se |é “(...) se
fossem para o respetivo planeta.” deveria ler-se “(...) se fossem para o respetivo
planeta (ver Tabela 5 da Ficha 2 — Flutua ou nao flutua?).”

Na pagina 313, na Ficha 5 — O que faz a gravidade?, no 72 paragrafo, onde se lé “(...)
sugeridos ficha de registo (...)” deveria ler-se “sugeridos na ficha de registo (...)”

Na pagina 343, Anexo |, no esquema representado na Figura 37, onde se lé:
i) “Evaluate” deveria ler-se “Explain”

ii) “Explain” deveria ler-se “Extend”

iii) “Elaborate” deveria ler-se “Evaluate”



