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O presente quiio de contetdos foi elaborado com vista 3 dar apoio 3s actividades experi-
mentais do projecto Ciéncia Viva denominado “Vamos Mexer nos Continen-

tes” (Projecto V11390), financiado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Supe-
rior e comparticipado por fundos da Unijo Europeia.

O projecto foi desenvolvido pelo Departamento de Geologia do Instituto Nacional de
Engenharia, Tecnologia e Inovagio (INETI), em Alfragide, em parceria com 6 escolas da
regijo de Lisboa e com o Departamento de Informatica da Faculdade de Ciéncias de Lis-
boa.

As actividades experimentais desenrolam-se nas instalagdes do Museu Geolégico do INE-
Tl, debrugando-se sobre o tema “Terra em transformagio” do programa de Ciéncias da
Natureza do 3° ciclo.



1. ATEORIA DA DERIVA DOS CONTINENTES

Foi em 1912 que o meteorologista alem3o Alfred Wegener apresentou uma teoria
sobre 3 mobilidade dos continentes, denominada de “TEORIA DA DERIVA POs CONTI-
NENTES”. Sequndo aquele cientista, hg 225 milhdes de anos, os continentes estavam
reunidos num dnico super-continente, a3 PANGEA (do grego: todas as terras), rodeado
pelo oceano PANTALASSA. A PANGEA comegou depois a fragmentar-se, individualizan-
do continentes que se movimentaram ate 3 posico que actualmente ocupam.

PERMICO TRIASSICO
225 milhdes de anos 200 milhdes de anos

JURASSICO CRETACICO
135 milhdes de anos 65 milhdes de anos

Actualidade
Fases da deriva dos continentes ao longo de diversos Periodos, desde o super-

continente PANGEA até 3 configuragdo actual dos continentes

* Em MAIUSCULAS encontram-se os termos que se encontram definidos no Glossario, no final deste quido. 3



Para fundamentar a TEORIA DA DERIVA DOs CONTINENTES, Wegener baseou-se em

diversos argumentos:

Fosseis triassicos
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As distribui¢des continuas por varios continentes de quatro
tipos de fosseis constituiram os ARGUMENTOS PALEONTOLOGI-
COs que Wegener apresentou na sua teoria (adaptado de
Kious e Tilling, USGS)

MORFOLOGICOS — 3 semelhan-
¢a de encaixe entre 3s costas
de diversos continentes, em
particular entre 3 América do
Sul e 3 Africa;

PALEONTOLOGICOS — 3 ocor-
réncia de fosseis idénticos em
zonas continentais hoje sepa-
radas por oceanos;

LITOLOGICOS — 3 ocorréncia de
rochas idénticas em continen-
tes hoje distantes. Wegener
provou que as rochas das cos-
tas atlinticas da América do
Sul e da africana tinham 3
mesm3a origem);

PALEOCLIMATICOS — 3 existén-
cig de marcas de depositos
glacirios em zonas onde
actualmente existem climas
tropicais, como em Africa.

A TEORIA DA DERIVA DOs CONTINENTES foi muito controversa pelo facto de Wegener
ndo consequir explicar qual a forca que fazia mover os continentes o que fez com que

aquela fosse temporariamente esquecida.

S6 cerca de 50 anos mais tarde, com o aparecimento das técnicas de estudo e explora-
c3o dos fundos ocednicos, é que se retomou aquela teoria. O estudo dos fundos mari-
hhos, nomeadamente no oceano Atlintico, forneceu novos dados: as rochas mais
jovens encontram-se junto 3o eixo central do oceano e as mais antigas perto dos con-
tinentes. Verificou-se que os fundos ocednicos estio 3 ser criados naqueles eixos cen-
trais e que estjo constantemente a ser destruidos junto 3s FOSSAS OCEANICAS.



2. A TEORIA DA TECTONICA DE PLACAS

-

Estas novas descobertas, aliadas 3 TEORIA DA DERIVA DOs CONTINENTES de Wegener,
levaram ao aparecimento, na década de 60 do século XX, da TEORIA DA TECTONICA DE
PLACAS.

O termo TECTONICA provém da palavra grega tekton que significa “construir’. Para a
formulacio desta teoria foi também essencial o conhecimento da distribuicio dos sis-
MOS e ERUPCOES VULCANICAS no planeta, 3 que a distribuicio destes s3o reflexo da posi-
¢jo e movimentacio das PLACAS TECTONICAS.

A TEORIA DA TECTONICA DE PLACAS parte do pressuposto de que a camada mais superfi-
cial da Terra — a LITOSFERA — est3 fragmentada em varias placas de diversas dimensdes

ue se movem relativamente umas as outras, sobre um material viscoso, mais quente.
Aquelas placas denominam-se PLACAS LITOSFERICAS ou TECTONICAS e as zonas de con-
tacto entre elas sjo geralmente regides geologicamente activas, designadas por FRON-
TEIRAS ou LIMITES DE PLACA.

Rifte

Litosfera Litosfera

Nicleo Externo

/ Nicleo™,
Interno

No Manto encontram-se as células de convecgio
cuja circulagio resulta do calor emanado pelo inte-
rior da Terra (adaptado de Kious e Tilling, USGS)

A TEORIA DA TECTONICA DE PLACAS estabelece que, 3o contrario do que pensava Wege-
ner, ndo sjo os continentes que se movem mas sim as PLACAS LITOSFERICAS.

Nas FRONTEIRAS DAS PLACAS denominadas por CRISTAS ou DORSAIS, é criada nova litosfera
ocednica que depois pode ser consumida nas zonas de subducgo, no limite oposto des-
sas placas. O motor do movimento relativo das placas é o calor interno da Terra que é
transferido até 3 superficie através de CELULAS DE CONVEXAO que se situam na ASTENOS-
FERA (ver pag. 6 e 7).



3. AS PLACAS.LITOSFERICAS

A superficie da Terra esta fragmentada em sete PLACAS LITOSFERICAS (ou tecténicas)
principais e mais de uma dazia de placas de menores dimensdes.

Cada placa pode ser constituida exclusivamente por CROSTA OCEANICA, como a Placa do
Pacifico, ou por crosta ocednica e continental, como a Placa Norte-americana. As Pla-
cas movimentam-se relativamente umas 3s outras com velocidades diferentes. Por
exemplo, no oceano Atlintico, a Placa Euro-asitica afasta-se da Placa Norte-
americana 3 velocidade média de 2,5 centimetros por ano (ou 25 quilometros num
milh3o de anos!).

4. TIPOS DE FRONTEIRAS ENTRE PLACAS LITOSFERICAS

Existem 3 tipos de FRONTEIRAS OU LIMITES ENTRE PLACAS LITOSFERICAS:

LIMITES CONVERGENTES OV DESTRUTIVOS, onde uma pla-
ca é empurrada contra outra e merqulha para o interior da Ter-
ra. No caso da colisjo ocorrer entre placas continentais forma-
se um3 CORDILHEIRA DE MONTANHAS, como € o caso dos Hima-
laias. Se a colisjo ocorrer entre duas placas ocednicas, surge um
ARCO INSULAR, mas se ocorrer entre uma placa ocednica e uma
placa continental, forma-se um ARCO VULCANICO.

O Japdo e a costa oeste da América do Sul sjo exemplos de
zonas de convergéncia de placas.



LIMITES CONSERVATIVOS OU TRANSFORMANTES, em que
as placas deslizam horizontalmente uma pela outra e n3o h3
criagio nem consumo de CROSTA OCEANICA. As falhas que
constituem este limite chamam-se TRANSFORMANTES.

? exemplo mais conhecido deste tipo de fronteira é o da Cali-
ornia.

LIMITES DIVERGENTES OU CONSTRUTIVOS, onde as placas
se afastam uma da outra e est3 a ser criada nova CROSTA OCEA-
NICA.

O exemplo mais conhecido de um limite divergente de placas é
a DORSAL Médio-atlintica.

Existem ainda os LIMITES DE PLACAS COMPLEXOS que s§o uma mistura dos anteriores. Na
sequinte figura podemos observar como os diferentes tipos de fronteiras de placas se
relacionam.

LIMITE DE PLACA LIMITE DE PLACA LIMITE DE PLACA LIMITE DE PLACA RIFTE CONTINENTAL
CONVERGENTE TRAHSFORMANTE DIVERGENTE CONVERGENTE (imite de nova placa)
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5. O INTERIOR DA TERRA

E dificil estudar a estrutura interna da Terra unicamente através da observacio directa.
Até hoje o Homem consequiu fazer observagdes directas até cerca de 7 km de profun-
didade em minas de diamantes da Africa do Sul, e em furos de sondagens que atingiram
apenas os 12 km.

Existem diversos métodos directos de
estudo, que consistem em observar:

[ os afloramentos rochosos 3 superficie da Terra

tido origem a muitos quilémetros de profundi-
dade
G

[ 3s SONDAGENS

[ as minas e pogos abertos para exploragio

(" o material expelido pelos vulcdes, que pode ter }




Foi s6 quando se descobriram métodos indirectos de estudo que o conhecimento
sobre o interior d3 Terra se desenvolveu.

Métodos indirectos de estudo ]

o estudo e 3 interpretacio
das ONDAS SISMICAS, cujo

comportamento no inte-
rior da Terra varia com a
estrutura da zona que é

o estudo do magnetismo

estudo de meteoritos, {3 que o terrestre, cujo comporta-
c.:len’cls’cas acham que o ngsso mento varia também com
Sistema Solar teve uma origem 1 estrutura da Terr

comum, logo, a composigio dos
meteoritos pode fornecer infor-
macdes sobre o material consti-

K atravessada; j

Placa Continental

Placa Oceanica
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Modelos da estrutura interna Terra
A - Modelo Quimico
B — Modelo Fisico

K’cuinte do interior d3 Terra; /

Astenosfera

Mesosfera
Com base nos métodos de estudo directos

e indirectos referidos, sjo considerados
dois modelos para a estrutura interna da
Terra, um baseado na composicdo quimica
dos materiais e outro baseado no seu esta-
do fisico.

Nicleo



Modelo Quimico

Crosta

A CROSTA CONTINENTAL € constituida essencialmente por GRANITOS e tem, em
média, 35 km de espessura, podendo atingir os 70 km em zonas de CADEIAS DE
MONTANHAS.

A CROSTA OCEANICA é constituida essencialmente por BASALTOS e tem cerca de 8
km de espessura.

Manto

Estende-se desde a base da CROSTA até aos cerca de 2900 km de profundidade. E
formada por rochas muito densas, ricas em ferro e maghésio, como o PERIDOTITO.

Nicleo

E 3 zona central da Terra. Estende-se até 3o centro da Terra, 3os 6370 km de pro-
fundidade. E constituido por ferro e niquel.

Modelo Fisico

Litosfera

Engloba a CROSTA e o topo do MANTO;

A sua espessura varig entre os 100 (LITOSFERA ocednica) e os 150 km (LITOSFERA
continental);

Astenosfera

Estende-se desde a base da LITOSFERA até a uma profundidade ainda discutivel pelos
cientistas (entre os 350 e os 670 km);

E constituida por materiais s6lidos, mas mais pastosos que os da LITOSFERA, por-
tanto, mais plasticos e deformaveis.

Mesosfera

Situa-se entre 3 ASTENOSFERA e os cercg de 2900 km de profundidade, sendo
constituida por materiais rigidos.

Nicleo externo

Situg-se entre 3 MESOSFERA e os cercg de 5150 km de profundidade, sendo consti-
tuido por materiais liquidos.

Nicleo interno

Estende-se até ao centro da Terra (6370 km de profundidade) e é constituido por
materiais s6lidos.




6. CONSEQUENCIAS DA DINAMICA INTERNA DA TERRA

A distribuicio dos VULCOES e dos sisMOs 3 superficie da Terra njo é feita de uma forma
aleatoria.

Compara as duas figuras que aqui vés. Qual € 3 relacio entre a distribuic3o das placas
tectonicas, que podes observar na pagina sequinte, e 3 dos SISMOS e VULCOES na Terra!

180° -90° 0° 90° 180°
1 1 1
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4 180° -90° 0° 90° 180°

Distribuicio dos VULCOES com actividade recente (3 escala geolgica)
(adaptado de Ammon, C., 2001).
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Distribuicio dos sisMos que ocorreram entre 1965 e 1995
(adaptado de Ammon, C., 2001).



De facto, comparando a distribuicio dos VULCOES e dos SIsMOs na superficie da Terra,
verificamos que 3 maioria destes fenémenos ocorre associado 3os limites das PLACAS

LITOSFERICAS.
180° -90° 90° 180°

Wﬁfl.

Ml‘""'

de Nagca
= ' Plact
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I |
180° -90° 0° 90° 180°
Distribuicdo das PLACAS LITOSFERICAS 3 superficie da Terra.

6.1. VULCANISMO

Os VULCOES so estruturas onde ocorre 3 expulsio, de forma rapida, para a superficie da
Terra, de matéria a alta temperatura provinda do interior da Terra, tanto no estado

solido, como no liquido ou gasoso.

Existem diversos tipos de VULCOES, dependendo do tipo de actividade, sendo que os

mais comuns sjo constituidos por:

/ Lava
b

Chaminé r

Magma

Camara
Magmatica

11



Materiais Vulcinicos

Durante 3s ERUPCOES VULCANICAS, como se disse, sjo libertados materiais que podem
ser classificados de acordo com os diferentes estados da matéria em que se encontram.
Os materiais solidos denominam-se PIROCLASTOS e podem ser classicf{icados sequndo o
seu tamanho e forma. Os materiais liquidos, que resultam da expuls3o para a superficie
da crosta do magma, com libertacio de gases, denominam-se LAVAS.

SOLIDOS - Piroclastos

Cinza (> 2 mm) Lapilli ou bagacina Bomba Pedra - Pomes

(2 a 6,4 mm) (6,4 a 25,6 mm) (6,4 a 25,6 mm)

LIQUIDOS - Lavas

Pillow-lavas

Vapor de agua
Dioxido de carbono
Dioxido de enxofre ...



Tipos de actividade vulcinica

A actividade vulcinica é varivel e diversificada, podendo apresentar caracteristicas dife-
rentes consoante as propriedades quimicas do MAGMA, que, juntamente com a tempe-
ratura e o teor em 3qua e gases, determinam a maior ou menor viscosidade da LAVA
(ou a fluidez da LAVA) e as condi¢des de expulsio dos gases existentes.

De uma forma geral, podemos considerar trés tipos de ERUPCOES VULCANICAS:

- . 3

EFUSIVA

Emissdo lenta de LAVAS em
forma de escoadas. Os MAGMAS
sjo essencialmente fluidos e os
qases libertam-se suavemente.
Cones em dgeral baixos e de
vertentes suaves. O vulcio
Mauma Loa é um exemplo
deste tipo de erupcio.

EXPLOSIVA

Projeccdo de grandes quantida-
des de materiais solidos.

Os MAGMAS 530 Viscosos € 0s
qases libertam-se de forma vio-
lenta e em algumas situacdes
formam-se NUVENS ARDENTES.
Cones de PIROCLASTOS, em deral
altos e com vertentes ingremes.
Por vezes ocorrem domas ou
agulhas. O vulcio Monte de St.
Helens nos EVA & um exemplo
deste tipo de vulcanismo.

MISTA

Alternincia de explosdes vio-
lentas e emiss3o lenta de
LAVAS.

O cone tem camadas alterna-
das de PIROCLASTOS e LAVA
solidificada.

O vulco Etna na Itslia é um
exemplo deste tipo de vulca-
nismo.
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6.2. SISMICIDADE

Os movimentos que no interior da terra, sjo gerados, entre outras coisas, pelo desloca-
mento das PLACAS TECTONICAS, originam uma acumulacio de tensdes em profundida-
de. Quando a energia (tensjo) acumulada excede um dado valor, ocorre ruptura dos

materiais rochosos ao longo de uma FALHA,
propada pelo interior da Terra e que se mani

Fc;erar)do um movimento vibratorio que se
esta 3 superficie sob a forma de um sismo.

Estes movimentos vibratorios ?ue viajam pelo interior da Terra denominam-se ONDAS

SISMICAS e podem apresentar di

erentes caracteristicas.

C

ONDAS
SISMICAS

)

Ondas Interiores, Volumétricas ou Profun-
das, que se geram nos FOCOS SISMICOS e se
propagam no interior do globo. Estas podem
ser de 2 tipos:

Gndas P (Prim3rias, \

longitudinais, ou de
compressio) - vibra-
¢3o, em que as parti-
culas oscilam para a
frente e para tras, na
mesma direc¢do de
propagacdo da onda.
Sdo as mais rapidas e,

G)das S (secu ndériaA

transversais, ou de
cisalhamento) - pro-
vocam vibracdes nas
particulas numa
direccdo perpendicu-
lar 3 onda; propagam
-se com menos velo-

portanto, as primeiras
a atingir a superficie

@rres’cre;

cidade do que as

(ndas p.

Ondas Superficiais, que se geram com a che-
gada das ondas interiores 3 superficie terres-
tre e se propagam com menor velocidade
que as ondas P e S. Sjo de 2 tipos:

@das de Love ou\

ondas L, em que o
movimento das par-
ticulas é horizontal
e perpendicular 3
direccdo de propa-
dacdo da onda

G)das de Rayleigh \

ou ondas R, sjo
ondas circulares em
que o movimento
das particulas se pro-
duz num plano verti-
cal aquele em que se
encontra a direccio
de propagacio da

(nda.

J
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As ONDAS SISMICAS sjo detectadas e reqistadas
nas estagdes sismograficas por aparelhos cha-
mados SISMOGRAFOs. Os registos efectuados
por estes aparelhos s3o os SISMOGRAMAS.

A sua interpretagio permite o reconheci-
mento e 3 leitura dos tempos de cheqada das

— B ONDAS sisMICAs, possibilitando o cilculo da
distdncia a que se encontra o EPICENTRO de
um determinado sisMO, 3 chamada distincia

Sismégrafo de pandulo (adaptado de epicentral. Com os dados fornecidos por trés

http://earthquake.usgs.qov/) estacoes sismogréﬁcas é possivel determinar 3

localizacio exacta do EPICENTRO de um SISMO.

: Y L z XL
[Tzero= 07:42:51.45 26.03.01 | g

N PR

Il [ — | !
1

| l J f Vit

T T T Z iU
“Mg
MAX
1.32
s
-2 .08
H’MM%’W" Al QUG
I 0.00
! | 1 |
-10 o 10 120 30
[TIME SERIES TIME NS CEI9EY UAL . BFIRCPENT-]  UTU01002 (C) SIG SA)

SISMOGRAMA com o registo da amplitude
das ONDAS SISMICAS sequndo trés direccdes
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Os SISMOs caracterizam-se por duas grandezas:
3 INTENSIDADE e 3 MAGNITUDE.

O valor da INTENSIDADE descreve o grau
de destruicdo de um SiISMO com base nhos
estragos observados 3 superﬁcfe da Terra,
nomeadamente nas construgdes feitas pelo
Homem.

A INTENSIDADE SISMICA pode ser determina-
da através da Escala de Mercalli, que, apos
varias actualizacdes, veio dar origem 3
ESCALA DE MERCALLI MODIFICADA, due
apresenta 12 graus.

AMAGNHUDE de um SIsMO é unx

valor calculado com base na quantida-
de de energia libertada no local da rup-
tura, também chamado rFoco ou HiPO-
CENTRO do sismo. Aquela energia é
determinada através da medicio da
amplitude maxima das ondas registadas
nos SISMOGRAMAS.

O valor da MAGNITUDE corresponde 3
uma fungdo logaritmica, que faz com
que cada grau da escala seja dez vezes

\superior 3o valor anterior. /

A ESCALA DE RICHTER € utilizada para des-
crever 3 MAGNITUDE dos sismos, tendo-se
registado até hoje valores de 13 9.

Um determinado SISMO possui uma s& MAGNITUDE, mas € sentido com INTENSIDADE
diferente conforme 3 distincia do local 3o EPICENTRO.

16
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Az ou escorijcia (Lava) - Termo havaino que significa pedreqosa ou que queima. E utilizado para a descri-
¢3o de uma escoada lavica que se caracteriza por ter uma superficie rugosa e fragmentada, devido 3 rapida
libertacio dos gases.

Actividade vulcinica efusiva - Tipo de actividade vulcinica caracterizada pela emissio de lava muito fluida e
abundante.

Actividade vuldinica explosiva — Tipo de actividade vulcinica que se caracteriza pela projeccio de massas
consideraveis de materiais solidos e por uma violenta libertacdo de gases.

Actividade vulcinica mista - Tipo de actividade vulcinica que se caracteriza pela alternincia de explosdes e
emissjo lenta de lava.

Arco insular - Conjuntos de ilhas de natureza vulcinica, que se distribuem num ou mais alinhamentos cur-
vos formando arcos e estjo associados a uma zona de subduccio entre duas placas ocednicas.

Arco vulcinico - Cintura geralmente linear ou levemente curvo de vulcdes associada a uma zona de sub-
duccdo entre uma placa ocednica e uma placa continental.

Argumentos li’colégicos - Conjunto de provas que apoiam a Teoria d3 Deriva dos Continentes de Wegener,
que consistem na ocorréncia de rochas idénticas em continentes ho]'e distantes,.

Argumentos morFolégicos — Conjunto de provas que apoiam a Teoria da Deriva dos Continentes de
Wegener, que consistem na Semelhanca de encaixe entre 3s costas de diversos continentes.

Argumentos paleoch’méticos - Conjunto de provas que apoiam 3 Teoria da Deriva dos Continentes de
Wegener, que consistem na existéncia de marcas de depositos glaciérios em zonas onde actualmente exis-
tem climas tropicais.

Argumentos paleontolégicos - Conjunto de provas que apoiam a Teoria da Deriva dos Continentes de
Wegener, que consistem na ocorréncia de fosseis idénticos em zonas continentais hoje separadas por ocea-
nos.

Astenosfera — Camada da estrutura interna da Terra que se estende desde a base da litosfera até a uma pro-
fundidade ainda n3o consensual (entre os 350 e os 670 km) e que & constituida por materiais mais pasto-
sos que os da litosfera.

AJ

Basaltos — Rocha magmatica vuldinica, consolidada a partir do magma, no exterior da crosta terrestre. E uma rocha de
granularidade fina, constituida por plagioclase, piroxena e por vezes olivina.

Bloco vulcinico - Fragmento anqular de rocha sélida expelida durante uma erup¢io vulcinica, com didme-
tro iqual ou superior 3 25,6 cm.

Bomba vuldinica - Fragmento de rocha fundida ou semi-fundida, com dimensio que varia entre 6,4 cm e

25,6 cm, expelida durante uma erup¢3o. Por njo se encontrarem ainda totalmente consolidadas, as bombas
muitas vezes modificam a sua forma durante o véo ou impacto com o solo.

19



Cdmara magmatica - Reservatorio no interior da Terra onde se armazena o magma.

Célula de convexio (ou célula convectiva) — Circuito reqular, no interior da Terra, de subida de fluido
quente e descida de fluido mais frio. Este deslocamento provoca a movimentacio das placas litosféricas 3
superficie da Terra.

Chaminé vulc3nica - Canal ou fenda por onde os produtos vulcinicos ascendem 3 superficie.

Cinzas vulcinicas - Particulas finas de rocha vulcinicas pulverizada emitidas a partir de um vulco. Cinzas
sjo particulas menores que 2 mm em didmetro.

Cone vulcnico - Abertura ou depressio localizada no topo da chaminé vulcinica.

Cordilheira de montanhas (ou cadeia de montanhas) - E um conjunto de serras que se dispdem lado a
lado.

Cratera vulcinica - Depressio normalmente circular, com paredes muito inclinadas, formada pelo colapso
da chaminé vulcinica.

Crosta — Camada mais superficial da Terra sequndo o Modelo quimico da estrutura interna da Terra.

Crosta continental - Camada mais superficial da Terra com 35 km de espessura média, constituida essencial-
mente por granitos.

Crosta oce3nica - Camada mais superficial da Terra com cerca de 8 km de espessura, constituida por basal-
tos.

N

Densidade - relacio entre 3 massa de um corpo e o volume que ocupa.

Deriva dos Continentes (Teoria da) — Teoria que estabelece que os continentes se movimentam e que i3 se
localizaram em diversas posicdes desde a origem da Terra, com base em argumentos morfolégicos, paleon-
tolégicos, litolégicos e paleoclimaticos.

Dobra — Deformagdo, geralmente de origem tecténica, sofrida pelas rochas em forma de encurvamento.

Dorsal (ou crista) - Elevagdes topogrificas, geralmente no fundo de um oceano, 3o longo do limite entre
duas placas divergentes, onde se estd a formar nova crosta. No centro da dorsal encontra-se o vale de rifte.
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e
Epicentro - Ponto na superficie terrestre directamente acima do foco ou hipocentro de um sismo.

Erup¢do vulcinica - Emissio para a superficie da Terra, de produtos magmaticos (sélidos, liquidos e gaso-
sos) durante a actividade vulcinica.

Escala de Mercalli modificada - Escala que mede a intensidade de um sismo com base na destruicio obser-
vada 3 superficie da Terra, nomeadamente nas construgdes feitas pelo Homem.

Escala de Richter - Escala que mede a magnitude de um sismo, que se baseia na quantidade de energia
libertada no foco.

A‘
Falha - Fractura na crosta em que existe movimento relativo dos blocos paralelamente 3 falha.

Falha transformante - Tipo de falha em que ha deslocamento horizontal dos blocos, normalmente consti-
tuidos por crosta ocednica. Geralmente prolongam-se até dorsais ocednicas.

Foco - ver hipocentro.

Fontes termais — Tipo de vulcanismo secundario que corresponde a nascentes de dqua, vapor de dqua e dio-
xido de carbono a elevadas temperaturas.

Fossa ocednica - Depressjo ocednica extensa e proﬁmda que ocorte nas zonas de subduccio.
Fronteiras de placas (ou limite de placas) - Zona geologicamente activa que limita as placas tectonicas.

Fumarolas — Tipo de vulcanismo secundario que corresponde a emanacdes gasosas que ocorrem 3o longo
de fracturas em zonas proximas de um vulcio.

N

Géiser — Tipo de vulcanismo secundario que corresponde a factos intermitentes e periodicos de dgua e
vapor de dqua a elevadas temperaturas.

Gondwana - Grande continente situado no hemisfério sul, que resultou da divisio da Pangea.

Granito - Rocha magmatica pluténica essencialmente constituida por quartzo, feldspatos e micas.
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Hipocentro (ou foco) - Ponto no interior da Terra onde ocorre a ruptura que d3 origem ao sismo, directa-
mente abaixo do epicentro.

Hot spot - Centro vulcinico que ocorre no interior de uma placa litosférica, que é a expressio superficial de
uma corrente ascendente de material quente que provém do manto.

4

v

Intensidade (de um sismo) — Valor numérico (em nimeros romanos) que descreve o grau de destruicio de
um sismo com base nos estragos observados 3 superficie da Terra, nomeadamente nas construgdes feitas
pelo Homem.

Isossista — Linha num mapa que une pontos com igual intensidade sismica para um dado sismo.

oV

Lapilli - Termo italiano que significa muitos bocados. Corresponde a fragmentos de lava consolidada com
dimensdes compreendidas entre 4 e 32 mm. Nos Agores sjo designados por bagacina.

Laurdsia - Grande continente situado no hemisfério norte, que resultou da divisio da Pangea.

Lava - Magma empobrecido em gases que atinge a superficie da crosta.

Limites (ou fronteiras) conservativos (ou transformantes) - Zona onde duas placas tectonicas deslizam
horizontalmente uma pela outra e onde ndo hia criagio nem destruicio de crosta ocednica. As falhas que

constituem este limite chamam-se transformantes.

Limite (ou fronteira) de placas complexo — Zona entre placas tectonicas em que existe mais de um tipo de
limite entre placas.

Limite (ou fronteira) de placas convergente (ou destrutivo) — Zona onde uma placa tecténica é empurrada
contra outra e, no caso de uma delas ser de tipo ocednico, merqulha para o interior da Terra numa zona de
subducgio. No caso da colisio ocorrer entre placas continentais forma-se uma cordilheira de montanhas.

Limite (ou fronteira) de placas divergente (ou construtivo) — Zona onde duas placas tecténicas se afastam,
onde est3 a ser gerada nova crosta ocednica.

Litosfera — Camada mais superficial da Terra, sequndo o modelo Fisico, que engloba a crosta e o topo do

manto, com uma espessura que varia entre os 100 (litosfera ocednica) e os 150 km (litosfera continental).
E constituida por materiais sélidos e rigidos.
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Al
Magma - Material rochoso total ou parcialmente fundido rico em qases, que ocorre no interior da Terra.

Magnetismo - Propriedade que os imanes apresentam que consiste na capacidade de atrair e repelir outros
objectos devido 3 presenca de cargas eléctricas em movimento.

Magnitude (de um sismo) — Valor que caracteriza 3 dimens3o relativa de um sismo, que se baseia na quan-
tidade de energia libertada no foco ou hipocentro do sismo.

Manto - Camada do interior da Terra que se estende desde 3 base da crosta até 3os cerca de 2900 km de
profundidade. E formada por rochas muito densas, ricas em ferro e magnésio, como o peridotito.

Maremoto (ou tsunami) - Onda de dqua de grande amplitude provocada por um sismo, uma erupgio vul-
c3dnica ou um movimento de terras.

Mesosfera — Camada do interior da Terra, segundo o Modelo Fisico da estrutura interna da Terra, que se
situa entre 3 astenosfera e os cerca de 2900 km de profundidade, constituida por materiais rigidos.

a
Niicleo externo — Camada externa do Niicleo, sequndo o Modelo Fisico da estrutura interna da Terra, que
se situa entre 3 mesosfera e os cerca de 5150 km de profundidade. E constituido por materiais ]Tquidos,

Nicleo interno - Camada interna do Ndcleo, sequndo o Modelo Fisico da estrutura interna da Terra, que
se estende desde os cerca de 5150 km de profundidade até qo centro d3a Terrg (6370 km de profundidade).
E constituida por materiais s6lidos.

Niicleo terrestre - Zona central da Terra, sequndo o Modelo Quimico da estrutura interna da Terra, que se
estende desde os cerca de 2900 km de profundidade até ao centro da Terra, aos 6370 km de profundidade.

E constituido essencialmente por ferro e niquel.

Nuvem ardente — Nuvem densa de cinzas, pedra-pomes, rochas fragmentadas e gases vulcinicos a altas
temperaturas que desce 3o longo da vertente de um cone vulcnico a grandes velocidades.

AV

Onda sismica — Movimento vibratério que se propaga nas rochas a partir do foco sismico.
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N\

Pahoehoe ou encordoada (lava) - Termo havaino que significa macio. E utilizado para descrever escoadas
de lava com superficie macia. As escoadas deste tipo avangam como uma série de pequenos lobulos que

rompem continuamente 3 superﬁcie arrefecida.

Pangea - (do grego: todas as terras) Super-continente em que os continentes estavam reunidos h3 225
milhdes de anos.

Pantalassa — Mar que rodeava a Pangea, ha 225 milhdes de anos.

Pedra-pomes — Rocha magmatica vulcinica de cor clara, com aspecto esponjoso, muito porosa e de baixa
densidade, formada durante as explosdes vulcnicas. Tem uma densidade inferior a da aqua pelo que flutua.

Peridotito — Rocha escura que € a principal constituinte do Manto, essencialmente composta por Olivina.
Pillow-lava ou lava em almofada - Escoadas lavicas tipicas das erupgdes vulcinicas submarinas. Apresentam
uma secgdo aproximadamente esférica, semelhante a uma almofada. Também podem ocorrer quando as

lavas subaéreas entram em contacto com a dqua.

Piroclastos — Designagdo genérica de fragmentos de material sélido expelidos durante uma erupgio vulci-
nica.

Placas tecténicas ou litosféricas — Porcdes da litosfera que se movem entre si 3 superficie da Terra. Podem
ser do tipo ocednicas, mais densas e constituidas por minerais escuros, ou continentais.

A

Réplicas - Sismos que ocorrem apés o abalo sismico principal e que geralmente diminuem em frequéncia e
intensidade com o tempo.

Riffe - Estrutura extensional alongada, que se assemelha a um vale, onde se cria crosta ocednica e que nos
fundos ocednicos se encontra no interior das dorsais.

N

Sismo - Movimento repentino na crosta que resulta que uma ruptura e deslocamento de rochas em pro-
fundidade provocadas por uma acumulagio de tensdes. Pode ser também resultado de movimentagdes de
magma ou de terras.

Sismdgrafo - Aparelho que regista as movimentagdes da superficie da Terra originado pelas ondas sismicas.

Sismograma — Registo das movimentac&es da superficie da Terra obtido num sismégrafo.

Sondagem - Tipo de amostragem do sub-solo que se destina a reconhecer em profundidade a natureza e
caracteristicas das rochas que af ocorrem.

Subduccio - Processo que ocorre nas zonas de fronteira de placas convergentes, em que existe afundamen-
to de uma placa tecténica sob outra e sua assimilagio no Manto.
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Tectdnica - do gredo tekton que significa “construir”. Processo de deformacio das rochas por causas natu-
rais.

Tectdnica de placas (Teoria da) — Teoria que considera que 3 litosfera & constituida por varias placas relati-
vamente rigidas que se movimentam entre si.

Tsunhami - ver Maremoto.

v

Vulcio - Estruturas onde ocorre a expulsio para a superficie de matéria a altas temperaturas provinda do
interior da Terra, no estado sélido, liquido ou gasoso, sempre de forma rapida.

AU

Zonas de subducgio ~ Ver subducgio e Limites de placas convergentes.
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