Synenergene

Kit de Atividades

A. O que é?

SYNENERGENE é um Projecto Europeu, que visa contribuir para a Investigagao e Inova-
¢ao Responsaveis (RRI) em biologia sintética, através do estabelecimento de um didlo-
go aberto entre as partes interessadas sobre os potenciais beneficios e riscos, e explo-
rando as possibilidades da formagao colaborativa com base na participagao publica.

Este Kit de Atividades, especialmente dedicado a professores e alunos do Ensino Secun-
dario, tem como principal objectivo promover o ensino experimental das ciéncias em
contexto de sala de aula, e fomentar uma reflexao critica em torno dos desafios, poten-
cialidades e questdes éticas levantadas pela biologia sintética.

Este kit de actividades integra 3 componentes sequenciais:
1 - Introdugao a Biologia Sintética

1.1 - Videos

1.2 - Cartas Problema e Cartas Solucdo
2 - Actividades Laboratoriais

3 - Role Playing
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B.Como utilizar o Kit de Actividades Synenergene?

1 - Introducao a Biologia Sintética
1.1 - Videos

Na pasta “1. O que € a Biologia Sintética/1.1. Videos" vai encontrar um conjunto de 8 pequenos filmes com
cientistas portugueses, explicando os conceitos basicos da biologia sintética e o trabalho que desenvol-
vem nas suas unidades de investigagao. Estes videos funcionam como uma primeira abordagem a biolo-
gia sintética, de modo a que os alunos percebam os conceitos basicos relacionados com esta tematica,
como a sua definicéo, as principais técnicas laboratoriais utlizadas, o seu potencial futuro e os riscos en-

volvidos.

Os videos apresentados sao:

1+ 0 que é a biologia sintética?

José Matos - Instituto Nacional de Investigagao Agraria e Veterinaria (INIAV)

2« INIAV - Instituto Nacional de Investigagao Agraria e Veterinaria
José Matos - INIAV

3+ ITQB - Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica

Rita Abranches - Laboratdrio Biologia Celular de Plantas, ITQB - Antdnio Xavier

4 « A4F - Algae for Future

Luis Costa e Tiago Guerra - A4F - Algae for Future

5« Transferéncia de DNA para bactéria
José Matos - INIAV

6 + Sequenciagao de DNA
José Matos - INIAV

7+« PCR
José Matos - INIAV

8 « Aplicacao de amostras em gel de agarose
José Matos - INIAV

Nota: Os videos 5 a 8 mostram algumas técnicas laboratoriais utilizadas na engenharia genética pelo que podem ser
utilizados como apoio as experiéncias praticas referidas no ponto 2 - Actividades laboratoriais.
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1.2 - Cartas Problema e Cartas Solugao

Este kit incorpora um conjunto de 10 cartas de cor verde (Figura 1), 5 Cartas Problema e as correspondentes

5 Cartas Solugdo. As cartas abordam diferentes problemas reais relacionados com diferentes sectores:

Agricultura
Carta Problema: Abelhas infectadas Varroa destructor
Carta Solugdo: BeeT

Alimentagao
Carta Problema: A utilizacao de estevia como alternativa ao agucar
Carta Solugdo: Adogante obtido através de levedura de padeiro

Ambiente
Carta Problema: Disponibilidade e qualidade no acesso a dgua

Carta Solugdo: Biossensores

Saude
Carta Problema: Vacinas para combater a maléaria

Carta Solugdo: Artemisina

Energia
Carta Problema: Biocombustiveis
Carta Solugdo: Biocombustiveis criados através da engenharia genética

Também poderd encontrar estas cartas em formato digital na pasta “1. O que € a Biologia Sintética

\1.2. Cartas problema e Cartas solugéo”.

' synenergene

Figura 1 - Exemplo de uma carta problema
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Sugestao de trabalho
i) Distribua as Cartas Problema pelos alunos, divididos em grupos de trabalho.

i) Utilizando as cartas como ponto de partida, pega a cada grupo de alunos que realize
um trabalho de pesquisa sobre o respectivo tema, sugerindo possibilidades de resolugao.

Os resultados obtidos podem ser apresentados através de uma curta exposigao oral.

i) A Carta Solugdo representa uma possibilidade de resolugao ao anterior problema, apoiada
na investigagao em biologia sintética. Todas se referem a casos reais de investigagao.
Distribua as Cartas Solugdo pelos alunos, convide-os reflectir e a discutir as principais

vantagens e preocupagdes em torno do tépico.

2 - Actividades Laboratoriais

Neste kit ird encontrar material necessario para realizar 3 experiéncias praticas. Podera encontrar instru-
¢Oes detalhadas no ficheiro que segue nesta pen drive: “2. Actividades Experimentais/2.1. SYNENERGE-

NE_Procedimentos experimentais.pdf”.

3 - Role Playing

Finalmente, este kit inclui um jogo de representacéo que utiliza o assunto das culturas de agafrao como
ponto de partida para a discusso. E composto por 10 cartas de cor azul (Figura 2). Cada carta correspon-
de a 1 de 10 personagens diferentes. Estas sao personagens ficticias que pretendem promover uma
discussao em torno dos problemas éticos relacionados com o melhoramento de plantas na produgéo de
substancias que existem na natureza, com um custo muito inferior para o consumidor. Que consequéncias
existem para as populagées locais cujo Unico meio de subsisténcia sdo os campos de produgao de
agafrao? Mas ndo serd importante prever a produgdo de compostos de agafrao em larga escala, contribuin-

do para o fabrico de medicamentos que possam curar doengas como Parkinson?
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0 jogo é composto por 10 personagens, representando diferentes sectores de actividade:
Produtora de Agafrao - Zahra Navid

Associagao de Protegao dos Consumidores - Gabrielle Beaumont

Advogado Ambiental - Arastoo Garen

Associagao Ambientalista - Pietro Petrakis

Empresario na Area da Biotecnologia - Leon Bongard

Paciente com Alzheimer - José Costa

Cientista - Adeline Gabel

Investigadora - Olivia Aberg

Jornalista cientifico - Edward Groves

Eurodeputada - Elena Rossetti
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Figura 2 - Exemplo de uma carta Role Playing
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