Novas ferramentas para a astronomia no ensino secundario

E reconhecida a importancia da Astronomia na motivagao e na formacgao dos estudantes, dado o
grande fascinio que este tema exerce nos jovens. Por estas razoes, mas também devido a forte
interdisciplinaridade desta area do conhecimento, transversal a diversas areas, como a fisica, a
matematica, a quimica, a biologia, ou até a geologia, muitos professores perceberam a importancia
de abordar diversos temas de Astronomia nas suas aulas, e/ou realizar atividades extra
curriculares sobre esses temas, inclusive professores das areas de Histéria e de Filosofia, que
utilizam a Astronomia para ilustrar a evolugao do pensamento cientifico e do conhecimento em
geral.

Esta acao de formacgao proporciona uma formacgao estruturada no sentido de preencher o maior
ndimero possivel de lacunas que os professores possam ter, em temas atuais de Astronomia.
Enfatiza-se a componente pratica e a utilizacao de ferramentas computacionais modernas mais
apelativas para as novas geragoes. A acao integra o programa de atividades complementares do
simpdsio da Unido Astronémica Internacional que decorrerd em Viana do Castelo em Junho de
2019. A formacao tem uma duracgao total de 25 horas e aguardamos acreditacao na modalidade
de curso de formacao.

Modalidade:
Curso de Formagao

Destinatarios:
Professores do ensino secundario (cédigo de grupo de docéncia 510)

N.° maximo de participantes: 20

Estrutura:
A formacgao tem uma duragao de 25 horas, distribuidas por 5 dias.

Calendarizagao:
Turma unica: 16, 23, 30 de Marco, 6 de Abril e T de Junho

Local de Formacgao:
Biblioteca Municipal de Viana do Castelo

Objetivos:

Sendo a Astronomia uma 4area observacional por exceléncia, espera-se que os formandos
adquiram as competéncias necessarias para:

- Serem capazes de planear e efetuar observagoes com telescépios;

- Poderem utilizar e dirigir a utilizacao pelos alunos de recursos de exploragcao astronémica
existentes online, por exemplo para a detegao observacional de objetos como supernovas ou
galaxias, e respetiva classificagao;
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- Poderem programar (na linguagem que escolherem) algoritmos astrondmicos simples e
relevantes para os programas do ensino secundario, por exemplo de simulagao e visualizagao de
orbitas planetarias.

Conteudos do Curso de Formagao:
A formacao esta concebida para um total de 25 horas, durante as quais se vao abordar os
seguintes temas:

Médulo 1: Introdugao (3h+2h)

Parte tedrica (3h):

Método cientifico, literacia e numeracia

Inquiry based science learning

Observagdes astronémicas.a olho nu e com telescépios

Radiacao electromagnética, espectroscopia e fotometria

Exemplos de telescépios e instrumentos astrondmicos actuais e em construgao

Parte pratica (2h): Observagdes (diurnas ou nocturnas) com telescopios; tipos de telescépios e o
seu manuseamento.

Madulo 2: Galaxias (2h+3h)

Parte tedrica (2h):

Introducao a astronomia extragalactica
Descoberta e detegao de galaxias
Classificacao morfolégica de Hubble
Introdugao a evolugao de galaxias.

Parte pratica (3h): Classificagao visual de galaxias reais via “Galaxy Zoo":
https://www.zooniverse.org/projects/zookeeper/galaxy-zoo/

Médulo 3: Supernovas (3h+2h)

Parte tedrica (3h):

Origem astrofisica dos elementos da tabela periddica

Formacao estelar e processos energéticos em estrelas

Impacto das 4 forgas fundamentais na morte das estrelas
Supernovas como velas-padrao e a sua importancia em Cosmologia
Evidéncia observacional para o modelo do Big Bang

Parte pratica (2h): Detegao de supernovas em imagens do SkyMapper e/ou PanSTARRS:
https://www.zooniverse.org/projects/skymap/supernova-sighting/
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Médulo 4: Orbitas e satélites (2h+3h)

Parte tedrica (2h):

Campos gravitacionais na vizinhancga da Terra

Mecanica celeste e tipos de drbitas e satélites

Orbitas possiveis para sondas interplanetarias

Exemplos de telescépios espaciais e missoes interplanetarias

Parte pratica (3h): Programacao e visualizagao de érbitas no sistema solar, por exemplo a partir
de https://arxiv.org/abs/1803.01678

Moédulo 5: Apresentacoes (5h)
Apresentacoes dos projetos pelos formandos.

Metodologia:

Serao utilizadas metodologias ativas que promovam a intervengao participativa dos formandos,
valorizando a sua experiéncia pedagdgica e a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos
durante a acao de formacao. A acao aqui proposta corresponde a 25 horas de contacto, e esta
dividida em 5 médulos de 5 horas cada um. Em principio cada médulo sera lecionado num dia
diferente.

Os 4 primeiros moédulos sao dedicados a 4 temas distintos de astronomia, e estao divididos em
duas componentes: uma componente tedrica (40%) e uma componente pratica (60%). As
componentes tedricas das aulas serao dadas maioritariamente com apresentagées multimédia
(‘powerpoints’, podendo incluir varios ‘clips’ de video/audio), mas incluirdo também
analises/explicagdes mais detalhadas dadas no quadro, e periodos de discussao de exemplos que
se pretende seja 0 mais alargada possivel.

Para as componentes praticas sera essencial que os formandos tragam o seu computador portatil.
Caso seja necessaria a instalacdao de algum software especifico, tal ser-lhes-4 comunicado
antecipadamente.

0 quinto médulo é dedicado a apresentagdes de projetos planeados pelos formandos (e aplicados
em salas de aulas) e, portanto, decorrerd sempre algumas semanas depois dos quatro primeiros
modulos.

Formadores:
Carlos Martins — CAUP
Paulo Mauricio - CAUP
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Avaliagao:
O processo de avaliagao ird incidir sobre:

- Realizacao de um plano de agao para introducao de uma atividade pratica relacionada com
o tema/ unidade escolhida, a ser implementada em sala de aula;

- Partilha da experiéncia (ultima sessao presencial) com eventual recurso a uma
apresentacao em PowerPoint;

- Relatorio escrito com uma reflexao acerca da atividade a desenvolver com os alunos, das
sessoes de formacao e do contributo da formagcdao para o seu desenvolvimento
profissional;

- Preenchimento da ficha de avaliagcao da acao de formacao.

Condigoes de participagao:

Atendendo a dinamica e metodologias previstas para a formagcao determinam-se os seguintes
critérios de frequéncia:

- Professores que lecionem nos grupos de recrutamento a que se destina a formacgao;

- Condigoes para realizar as atividades em sala de aula (professor tem de ter uma turma);
- Data de entrada da inscrigao.

- Carta de motivagao.
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