Ver o eclipse em SEGURANCA

E sempre perigoso olhar directamente para o Sol. Sio
conhecidos varios casos, em Portugal, de pessoas que — especialmente
quando criangas — olharam tao insistentemente para o Sol que ficaram
com uma queimadura PERMANENTE na retina, de modo que
véem sempre uma mancha - mais ou menos escura - sobre os
objectos para que olham!

No entanto, como é durante os eclipses que existe mais curiosidade
em olhar o Sol, é por isso que tanto se insiste nos cuidados a tomar.

- NAO utilizar vidros de garrafas pretas ou vidros enegrecidos
a chama de uma vela.

- Utilizar de preferéncia:
Vidros das mascaras de soldador (nos 12 a 14) ou
oculos com filtros apropriados (durante pouco tempo).
Métodos de projeccao, como caixas perfuradas
numa das faces, cartolinas perfuradas, recipientes
com agua, espelhos que projectem as imagens em superficies
sombrias, etc....

- Utilizar, se nao houver outro recurso, pedagos de filme de
fotografia - preto e branco - em cuja composig¢ao existe prata.
Uma vez aberto o rolo e exposto a luz do dia, ele torna-se opaco
e constitui um bom filtro se colocados dois (ou trés) pedacos
sobrepostos. Serd
prudente que
as observagoes se
realizem por periodos
curtos - 5 ou 10
segundos de cada vez.
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Os possuidores de binoculos ou

telescopios deverao ter em conta

que a concentracao de luz

produzida por tais

instrumentos AUMENTA

OS RISCOS, pelo que é

indispensavel redobrar os cuidados.Assim, ou esses

instrumentos sao protegidos por filtros especiais —

indicados pelos respectivos fornecedores — ou entio recorre-se ao
método de projecgao.

A fotografia ndo deve ser realizada apontando as maquina fotograficas
directamente para o Sol, nao s6 porque a imagem resultante
€ tao pequena que produzira um efeito frustrante
mas porque o seu interior ardera em consequéncia da
intensidade de luz, para além do perigo de olhar através
do visor.

Por isso, para registar o eclipse, ou se fotografam as imagens
projectadas pelos processos anteriormente referidos ou se
adaptam as maquinas a teleobjectivas ou a telescépios, com as
adequadas protecgoes através de filtros.

No entanto, talvez melhor do que fotografar ou filmar o eclipse seja
desenha-lo, representando num papel imagens sucessivas — com
alguns minutos de intervalo - anotando junto de cada uma alguns
aspectos observados na natureza: luminosidade e (eventual) coloragio
da atmosfera, agitagao de aves ou outros animais, eventuais alteragoes
em flores que fecham ou abrem com a variagao da intensidade
luminosa e, em particular, as variagdes de temperatura (convém
utilizar um termometro sensivel).

DOMINGO, 2 DE OUTUBRO
Teatro Municipal de Braganca

1 1h0O Sessdo de teatro para criangas, pela companhia A Barraca
Histéria Breve da Lua, de Anténio Gededo
Observagio solar no terrago do Teatro Municipal

15h30 Fisica Solar e eclipses
Jodo LinYun e Rui Agostinho, Observatério Astronémico de Lisboa
Jodo Fernandes, Observatorio Astronémico de Coimbra
Paulo Crawford, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
Moderador: Maximo Ferreira, Centro de CiénciaViva de Constancia

18h 00 Observagio do céu ao anoitecer no terrago do Teatro Municipal
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SEGUNDA-FEIRA, 3 DE OUTUBRO
Teatro Municipal de Braganga e Escolas

8h30 - 11h30  Observacio do eclipse

- Terrago do Teatro Municipal de Braganga
- Escola Secundéria Abade de Bagal

- Escola Secundaria Emidio Garcia

- Escola Secundaria Miguel Torga
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Por que ha eclipses?

Da-se o nome de eclipse do Sol ou da Lua a sua ocultagao (total ou
parcial) temporaria, para um observador colocado na Terra. No
primeiro caso, o fenomeno resulta da interposigao da Lua entre nos
e o Sol, acontecimento que s6 pode ocorrer na fase de Lua Nova.
Pelo contrario, um eclipse da Lua ocorrera na fase de Lua Cheia,
ocasiao em que o nosso satélite natural pode passar pelo cone de
sombra que aTerra projecta no espago.

No entanto, é bem sabido que

Quarto Luz Solar .
Crescente uzSolar  as diferentes fases da Lua
Lua Chetl ocorrem todos os meses mas
u I . , o fe
Lua Nova os eclipses s6 se verificam
duas (ou, excepcionalmente,
Ouarto Luz Solar  LFé€s) vezes por ano. Tal factc‘a
Minguante deve-se, essencialmente, a

inclinagao do plano da orbita

da Lua relativamente ao plano
da trajectoria que a Terra descreve em volta do Sol. Apesar de a
referida inclinagao ser muito pequena - apenas 5 graus - ela é suficiente
para que as fases de Lua Nova ou de Lua Cheia muito raramente
ocorram com os trés astros - Sol, Terra e Lua - exactamente sobre
uma linha recta imaginaria que passasse pelos seus centros.

Lua Nova

Terra
Lua Cheia

O desenho seguinte, representa varias posi¢oes da Terra e da Lua
relativamente ao Sol, evidenciando, no entanto, a impossibilidade de
representar, na mesma escala, os tamanhos respectivos e as distancias
que os separam.A Lua e a sua orbita estao representadas em quatro
posicoes diferentes, correspondendo a quatro intervalos de
aproximadamente trés meses. Propositadamente, exagerou-se a
inclinagao da orbita lunar para tornar mais evidente que metade dela
se encontra “acima” do plano da orbita terrestre, enquanto a outra
metade esta “abaixo”.

A linha que resulta da intersecgao dos planos das orbitas da Terra
e da Lua é designada por “linha dos nodos” e tem praticamente! a
mesma direc¢ao, independentemente da posigao da Lua na sua orbita.
Na posicao A, a Lua estd numa fase proxima de Lua Cheia, mas
“acima” do plano da érbita terrestre, ou seja, acima de uma linha
que imaginassemos a ligar os centros da Terra e do Sol.

Cerca de trés meses depois, a Terra estara em B e a Lua Nova ou
Lua Cheia dar-se-ao com o nosso satélite natural - entre o Sol e a
Terra, ou do lado oposto, como nao poderia deixar de ser

“I . Na verdade, a precessdo dos nodos, produz uma ligeira alteragio na direcgio desta linha”

B

observavel de toda a metade da Terra onde é noite.
Passados mais trés meses, a Terra estara em C e uma fase de Lua
Nova ocorrera com a Lua “acima” do plano da orbita terrestre.
Decorrido um outro periodo semelhante, o nosso planeta alcanga
a posicao D e, novamente, a Lua estara sobre a linha dos nodos.
Desta forma se recorda o facto de, com intervalos de cerca de seis
meses - o tempo que a Terra gasta para ir de B a D - ocorrerem
eclipses do Sol e da Lua. Na verdade, tanto em B como em D, a Lua
esta sobre o plano da érbita terrestre (coincidente com a linha dos
nodos, como anteriormente se referiu), com intervalos de quinze
dias, ou seja, metade do tempo que demora a completar uma volta
aTerra.E claro que, se esta entre a Terra e o Sol (fase de Lua Nova)
ocorre um eclipse solar, ao passo que se se encontra no lado oposto
(Lua Cheia) o eclipse sera da Lua.

Os eclipses solares apresentam aspectos diversos, nao s6 como
resultado da inclinagio da érbita lunar e da posicao que a Lua nela
ocupa mas também do didmetro aparente da Lua e do lugar em que
se encontra o observador, na superficie da Terra.

Com efeito, devido a excentricidade da érbita da Lua, a sua distancia
aTerra varia entre 363 300 e 405 500 quilémetros, do que resulta
um didmetro aparente variavel, parecendo a Lua maior quando se
encontra mais perto da Terra e, pelo contrario, ligeiramente mais
pequena quando em posigoes mais afastadas. Tendo em conta que
o comprimento do cone de sombra lunar é, em média, 374 000
quildmetros, pode acontecer que numa ocasiao de alinhamento
perfeito entre os trés astros - Sol, Lua e Terra - a sombra da Lua nao
atinja o nosso planeta e, por isso, nao se verifique um eclipse total.
Ocorre entao um eclipse anular.

Os observadores situados em pontos da superficie terrestre sobre
uma linha imaginaria de onde
se pudessem "ver" os
centros da Lua e do Sol,
verificarao que a Lua se
colocara progressivamente
a frente do disco solar mas
que apresentara um
didmetro aparente
ligeiramente inferior ao do
Sol. Ficara, entao, visivel uma
coroa circular, perfeita,

linha de
centralidade

mas muito fina - pelo que o eclipse é designado anular (de anel,
annulu, em latim) - aspecto que s6 sera observado sobre a linha de
centralidade. Em locais fora da referida linha a coroa circular sera
tanto mais imperfeita quanto maior o afastamento. Para norte ou
para sul da faixa em que o eclipse € visivel como anular o aspecto
do eclipse é designado por parcial.

Em Portugal, apenas algumas localidades do norte do pais se situam
na faixa privilegiada de onde se vera o eclipse anular, ficando as
regides mais a sul limitadas a observagao de um anel progressivamente
mais "irregular” até ao aspecto que costuma designar-se por "eclipse
parcial".

A sul da faixa de anularidade (que, desta vez, nao ultrapassara os 138
quilémetros de largura) a porgao de Sol eclipsada pela Lua sera tanto
menor quanto mais para sul se encontrar o observador. Mesmo no
Funchal se podera ver este eclipse, embora ali apenas um pouco
mais de metade do Sol se apresente tapada.

Em todos os locais do pais, o fendbmeno comegara pouco depois do
nascer do Sol, pelo que a observagiao do inicio do eclipse so sera
possivel a partir de posicoes com o horizonte desimpedido de
obstaculos, como montanhas, arvores ou edificios.
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Localidade Inicio Maior fase Fim Grandeza
Aveiro 8h 38min.  9h 53min. 11h 17min 0,93
Braganca 8h 39min.  9h 55min 11h 19min 0,97
Castelo Branco  8h 38min  9h 55min 11h 19min 0,92
Coimbra 8h 38min 9h 54min 11h 17min 0,92
Evora 8h 38min  9h 54min 11h 19min 0,88

Faro 8h 39min 9h 55min 11h 19min 0,84
Funchal 8h 40min 9h 48min 11h O5min 0,63
Lisboa 8h 38min  9h 53min 11h 17min 0,87
Ponta Delgada  * 8h 42min. 9h 55min. 0,71
Porto 8h 38min  9h 53min 11h 16min 0,94
Viana do Castelo 8h 38min  9h 53min 11h 16min 0,95

Vila Real 8h 38min 9h 54min 11h 18min 0,95
Sagres 8h 39min  9h 54min 11h 18min 0,83

* (O Sol nasce parcialmente eclipsado)



