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Educacao infantil a 22 s

ma semente, uma planta?

Este médulo propde prolongar e aprofundar a reflexdo sobre seres vivos que o
aluno iniciou na escola maternal e ajuda-lo a encontrar progressivamente os indicios
que lhe permitem reconhecer a vida. De maneira mais geral, o médulo proposto
aqui permite construir, progressivamente e com a ajuda de atividades pedagdgicas,
a nocdo da semente.

A semente (sua defini¢do e seu papel) e sua germinagao sdo apresentadas na educagio
infantil até a 22 série em etapas. O ciclo de desenvolvimento serd conceituado
apenas nas séries seguintes. Essas aulas permitem desenvolver um trabalho de
investigacdo cientifica. Colocd-las em pratica € facil e ndo exige compra de material
especifico e/ou caro.

O estudo da semente e de sua importancia no inicio do desenvolvimento vegetal
(para as plantas com flores e as coniferas) é particularmente adaptado as séries
iniciais, pois é acessivel aos alunos. As atividades de jardinagem, a partir da
semeadura, sdo muitas na educacio infantil e as criangas tém, em geral, conhecimento
intuitivo da no¢do da semente, assim como de seu papel primordial (um produto
da reproducdo e um meio de dispersdo).
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Contexto programatico

Da educacao infantil a 22 série: construir a no¢do de semente. A semente pode ser definida da seguinte
maneira: um ser vivo vegetal, desidratado, constituido por um germe em estado de vida lenta, envolvido
por reservas e protegido por um invélucro. O aluno serd estimulado a se questionar sobre as condicdes
necessdrias para que seja retomada uma vida ativa que dard lugar ao desenvolvimento de uma planta
adulta.

Objetivos de conhecimento Atividades do médulo
Do espaco familiar aos espacos remotos — Criar e manter culturas na sala de aula
Competéncias a serem adquiridas até a 2 série: e na escola.
— reconhecer os elementos em fotografias tomadas — Pesquisar as caracteristicas de objetos
em angulos diferentes. ou de seres vivos, com a finalidade de
— compreender e reter alguns aspectos da diversidade distinguir os mundos animal, vegetal ou
das formas de vegetacdo, da vida animal e do habitat. mineral e organiza-los.
O tempo que passa Conhecimentos e habilidades a serem
Competéncias a serem adquiridas até a 2° série: adquiridos até o final deste modulo
— ser capaz de fabricar e utilizar diversos tipos de — Distinguir o ser vivo do ndo-vivo por
calendario e de anotar neles os eventos estudados. meio do exemplo de uma forma vegetal

conhecida por todos: a semente.

O mundo vivo — Adquirir a nogao de semente.
— Sinais de vida em animais e vegetais. — Conceber e editar um roteiro de
Competéncias a serem adquiridas: experimentacio.

— ser capaz de observar, identificar e descrever algumas
caracteristicas da vida animal e vegetal; compreender o que
diferencia o ser vivo do nao-vivo, referindo-se as grandes
fungdes dos seres vivos e as manifestagdes de vida animal e
vegetal.

Trabalhos futuros

Da 2% a 4* série: poderido ser apresentadas a origem das sementes e as transformagdes do ciclo dos vegetais
florescentes (da flor a fruta). Durante este ciclo, é possivel enfatizar um trabalho experimental pela
pesquisa da influéncia simultdnea de alguns fatores de germinacao.

— Nas séries finais do ensino fundamental podem ser propostos experimentos com o objetivo de provar
as hipdteses sobre as condi¢des de germinagdo, levando-se a refletir sobre a influéncia das condigdes
climédticas (no mdximo duas) e sobre a germinacao das sementes no ambiente. E ressaltado que a semente
vem da flor, em seguida pesquisam-se as formas de dispersdo que permitem que os vegetais florescentes
e as coniferas ocupem os ambientes.

— No ensino médio os alunos podem abordar a morfologia vegetal: a morfologia de um vegetal depende
das caracteristicas genéticas da espécie a qual pertence, mas também de seu ambiente.
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Um possivel desdobramento do maédulo

s e . . s Atividade de
Aulas Questao inicial Atividades com os alunos Trabalho cientifico .
comunicacio
Aula 1 |Semente ou ndo? |Conceitos iniciais. Preparacao Observagoes e Comunicagao oral.
para eventual saida. experimentagdes. Textos e desenhos
Aula 2 individuais. Texto
coletivo.
Coleta de amostras.
Aula 3 . ~ ~
Classificacdo e formulagdo de
hipdteses.
Aula 4
Plantio de sementes.
Aula 5 Observacao e interpretagao.
Aula 6 [O que tem numa |Conceitos iniciais. Observagdo com Comunicag¢do oral.
? i 3 C e
semente’ lupa e dissecagdo. Desenhos individuais.
Aula 7 Observagio, interpretacio,
discriminagdo das amostras.
De que uma Conceitos iniciais. Experimentacgdes.
Aula 8 |semente precisa | gipsteses. Compmcag:ao oral.
Aula9 | P22 germinar? ) ) R Escritos e desenhos
Roteiro de experimentagdes. individuais.
Aula 10 Analises dos resultados e Escrito coletivo.
conclusdo.
Aula 11 | Como as Elaboragao dos roteiros de Observagao continua | Escritos individuais.
Aula 12 | sementes experimentagdes, observagdes. e pesquisa Comunicagao oral.
germinam? documental. Escrito coletivo.
Aula 13 Leitura.
Extensdo: as Atividades coletivas em torno do | Observagdo e Comunicag¢do oral.
Aula 14 | sementes viajam? | papel bioldgico da semente. pesquisa Leitura.
documental.

Observagdo: entre as aulas 4 e 5 e as aulas 11 e 12, sera necessario um periodo de observagdo para seguir a evolugdo da
semeadura. As atividades de comunicacdo (vide tabela) poderdo ser conduzidas tanto com a classe quanto individual-

mente.
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Aula 1. Semente ou nao? Conceitos iniciais

Os alunos procuram determinar o que vem a ser uma semente. Esta aula pode ser
integrada a aula 2, em funcdo do tempo consagrado a cada aula de ciéncias. O professor
tem trés alternativas: organizar uma saida a campo durante a qual as criancas montarao
uma amostra ou expor uma amostra que montou com antecedéncia ou entdo iniciar
com a leitura de um livro sobre sementes (por exemplo: A semente e o fruto, referido
no final). A aula pode comecar pedindo para que cada crianca desenhe uma ou varias
sementes, tal como ela imagina que seja uma semente.

Para elaborar seu caderno de experiéncias, os alunos registram por escrito (texto,
desenho etc.) a idéia que t€m da semente.

Figura I. Os alunos representam a idéia que fazem da semente.

Aula 2. Semente ou nao? Coleta de material
experimental

Em um passeio em contato com a natureza, as criangas podem coletar o que pensam ser
sementes.! Nao havendo possibilidade de saida a campo, o professor pode pedir que os
alunos tragam sementes de casa ou que as coletem no caminho para a escola. Neste tiltimo
caso € interessante recomendar que tragam ndo apenas sementes que encontram em frutas,
mas também outros graos que ndo tém certeza se sdo sementes ou ndo.

Coletivamente

O professor sugere as criangas que coletem o que acreditam ser sementes e, para
estabelecer uma relacdo entre as amostras coletadas e sua origem, pede a elas que
anotem cuidadosamente em seus cadernos de experiéncias o lugar (abaixo/sobre uma
arvore ou planta, no chdo, abaixo de folhas...) onde pegaram as amostras.

Para as classes que se encontram em dreas bastante urbanizadas e que, portanto,
ndo terdo condi¢des de coletar amostras, uma alternativa € o professor providenciar
um jogo de sementes e de outras amostras com varios exemplares, o que permite
substituir o passeio. Conhecendo com antecedéncia o material experimental, o professor
pode se certificar da viabilidade das sementes, assim, o experimento serd mais satisfatorio.

ApoOs a coleta, a classe dispde de um acervo grande e variado de amostras.

1. Muitas vezes, quando se entra em terrenos baldios, a roupa e cadarcos ficam cobertos por
carrapichos (frutos ou sementes). O professor pode coletar estas amostras que serdo interessantes
para aulas futuras.
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Figura 2. Exemplos de pequenas amostras (sementes, chd, pedrinhas).

A moeda (aqui, dez centavos de Euro), dd uma idéia de escala. Origem de algumas sementes.

Aula 3. Semente ou nao? Triagem do material e

hipoteses

Diversas amostras estdo a disposi¢do dos alunos, os quais refletem sobre como
identificar as sementes entre as amostras e fazem uma sele¢io.

Para ter certeza de que a amostragem a ser estudada contém tanto "sementes"
quanto "ndo-sementes", o professor pode juntar todas as amostras da coleta e redistribui-
las aos grupos ou sugerir aos alunos? de um grupo para juntar suas coletas.

Em pequenos grupos

O professor apresenta as diversas amostras (sementes e ndo-sementes) aos alunos,
sem dizer se sdo ou ndo sementes. Pergunta a classe "O que é?" ou "Em sua opinido,
quais destes elementos sdo sementes?". Ap6s reflexdo, em pequenos grupos, que
acaba numa primeira triagem das amostras, ¢ bem possivel que nem todos concordem
em considerar as mesmas amostras como sementes.

Coletivamente

Para incentivar os alunos em seu raciocinio, o professor pergunta: "Como verificar
se sdo pedrinhas ou sementes?". Isso pode rapidamente levar a um consenso:
"Para ver é preciso semear". O professor inicia uma discussdo oral coletiva com
a finalidade de levar os alunos a formularem suas previsdes do resultado.

' s(f at anwde /?ﬂ.aﬂ)ur{, Srun «gm

1wﬁW‘ C;-LJL 2 "f’“ J‘i e /
P17 e paines

. q, L e ,dﬂn,?/uif?’l;:::.

Tradugédo: garrafa, sementes, terra. Coloquei
terra sobre as sementes. Semeei as sementes.

Figura 3. "Para ver é preciso semear".

2. Conforme a natureza da coleta, o professor pode eventualmente apresentar, neste momento,
algumas amostras adicionais de "sementes visiveis" e de "ndo-sementes” escolhidas segundo
o interesse que podem representar nesta seqiiéncia e para melhorar os resultados. Nesta
perspectiva, é recomendado evitar a introduc@o de amostras cuja presenca na natureza € pouco
provavel (sementes de plastico).
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Varias perguntas sdo utilizadas a fim de acompanhar os alunos nesse raciocinio:
“O que pode acontecer se semear tudo isso?”, o debate leva a seguinte antecipacgao:
“se crescerem, significa que sdo sementes?”.? Os alunos esquematizam o roteiro de
experiéncias e anotam a antecipac¢do do resultado enquanto explicam as razdes.

Aula 4. Semente ou nao? Experiéncias com as

semeaduras

[ d v

Tradugdo:

\r

Os alunos organizam seus plantios e fazem as suas semeaduras.

Em pequenos grupos

Um grupo de dois a quatro alunos pode se responsabilizar pelo plantio de, por exemplo,
duas amostras expostas sobre a mesa de experiéncias. Os alunos delimitam dois setores
numa caixa de isopor contendo uma mistura imida de terra de jardim e areia.

Em cada setor, os alunos plantam as amostras a certa distdncia uma da outra e as
contam. Cada setor € identificado por uma pequena bandeira (vareta de madeira ou
de arame com etiqueta), na qual pode ser anotado o nimero de elementos semeados.
O professor pode propor a confecgdo ou a utilizagdo de um calendario em que os
alunos poderao colar uma amostra idéntica a do setor quando o primeiro broto aparecer.
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E na valeta, nds plantamos sementes.
Na sala de aula nds semeamos e observamos as nossas plantagdes

Figura 4. Exemplos de plantios feitos pelos alunos.

Da educagdo infantil a 2¢ série é dificil diferenciar a semente do fruto contendo uma
semente, tal como a semente do boldo. A distin¢do serda possivel de 22 a 42 série,
apos ser estudada a origem da semente.

Aula 5. Semente ou nao? Observacao dos plantios,
interpretacao

Os alunos observam continuamente a evolugdo do plantio e chegam as primeiras
conclusdes. Reconhece-se a semente por sua capacidade de mudar: cresce se é colocada
na terra; uma semente que cresce dd uma planta; duas sementes parecidas dao duas
plantas parecidas.

3. Vrias solugdes podem ser reconsideradas para semear: em canteiros, construir uma estufa (projeto tecnoldgico)
com caixote projetado pelo professor ou com caixote comprado numa loja de material pedagégico.
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Individualmente

Em uns quinze minutos (observacao e registros escritos) — a cada dois dias durante
uma semana a dez dias — em fun¢do da evolugdo do plantio, as criangas observam
as mudancas; € uma observacgdo continua. A cada vez, cada um desenha e escreve o
que observa, colocando a data. Apds cada observacao, os alunos que querem relatam
suas observagdes ao grupo ou a classe. A medida que o tempo passa, diferencas
aparecem na evolugdo dos plantios: novas plantas saem da terra no terceiro dia, outras
apenas ap6s sete dias. H4 plantios onde planta nenhuma aparece. Os alunos propdem
remover a terra para melhor observar o que colocaram. Constatam o que mudou.

Em conjunto

Uns quatro ou cinco dias apds o plantio, é possivel fazer um primeiro balango e ver:
— 0 que ndo cresceu;*
— 0 que cresceu.

Os alunos constatam que num dado setor as plantinhas apareceram quase todas ao
mesmo tempo e que hd diferencas entre os diversos setores (as vezes, varios dias).
Num mesmo setor, todas as plantas sdo parecidas entre si, iguais as sementes que
foram plantadas, e que hd tantas plantas quanto sementes, as vezes menos (se uma
semente ndo se desenvolveu), mas, nunca haverd mais plantas que sementes.

Sintese coletiva

O professor convida os alunos a relerem as suas anotagdes a fim de permitir lembrar
a situacgdo inicial, o questionamento e a antecipacdo. Os alunos tentam explicar o
que a experiéncia tem mostrado com referéncia ao questionamento inicial. Cada grupo
apresenta sua explicagdo a classe. O professor propde um debate que permitird construir,
com base em todas as propostas, uma frase adequada. Por exemplo, uma frase do
tipo “Plantas cresceram. Isto significa que foram as sementes”, serd escolhida pelo
grupo ou pela classe e aprovada pelo professor. Uma semente se reconhece pelo
que é capaz de transformar.’

Cada um escreve a conclusao escolhida durante o debate.

Estas observagdes iniciais s@o as origens de um novo questionamento sobre os critérios
de discriminacdo de uma semente.

Figura 5a. Exemplo de questdo-problema. Figura 5b. 15 dias ap6s a semeadura.

4. Os setores onde nada cresceu podem representar setores onde foram plantados elementos que ndo eram sementes, mas também
sementes ndo-vidveis ou sementes para as quais as condicdes de germinagdo ndo foram favordveis; a hipdtese inicial "se sdo
sementes, crescem..." parece se confirmar, mas ndo € o suficiente; precisa-se encontrar outros critérios de discriminag@o...

5. Esta capacidade de mudar com o tempo e de fazer trocas com o ambiente sdo propriedades que permitem identificar o ser vivo. O
conceito se constrdi apenas muito progressivamente, a partir de muitas outras atividades.
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Figura 5c. Os alunos observam e anotam a evolug@o dos plantios no caderno dos experimentos.

Uma semente, uma planta? 33



Aula 6. O que ha dentro da semente?
Conceitos iniciais

Ap6s serem destacadas as caracteristicas morfoldgicas (aspecto externo) e ontogénicas
(etapas do desenvolvimento de uma semente) os alunos manifestam interesse pelos
critérios anatdmicos visiveis (desaparecimento das diversas partes internas da
semente).

Afim de encontrar novos critérios, as criangas comegam a ter interesse pelo que
tem dentro da semente. Dao os seus conceitos sobre a organizacio interna da

semente.

Em conjunto
Formulando as perguntas resultantes de suas observagdes e dificuldades ao longo
das aulas anteriores, o professor ouvird os conceitos iniciais das criangas:

— como separar os elementos "ndo-sementes" dos elementos "sementes ndo-vidveis"?
— como explicar esta relagdo entre uma semente e uma planta?

— como (e gragas a que) uma semente cresce?

Tradugdo: Hd uma flor.
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Figura 6a. Figura 6b.
Figura 6. Dois exemplos de representag¢des iniciais do que estd dentro da semente.

"Deve-se olhar dentro das sementes", "hd uma plantinha dentro das sementes"... sdo0 as sugestdes orais provaveis.
Pode-se propor aos alunos para desenharem o que eles imaginam estar dentro da semente antes de planta-la e
constatar o que estd acontecendo quando germina.

E possivel analisar e confrontar em conjunto algumas producdes de alunos®. Para confrontar a realidade com
0s conceitos e responder ao questionamento, toma-se a decis@o, todo mundo concordando, de observar o interior
de uma semente. Para que a observacdo e a comparacdo tenham sentido, deve-se comparar uma amostra de
"semente de verdade" com as outras amostras (entre as quais as "ndo-semente" e as "sementes-nio-vidveis".

z

A escolha da amostra da "semente de verdade" é conseqiientemente primordial’.

6. Em certo nimero de desenhos aparecem ao mesmo tempo uma semente e uma planta ja crescida, freqlientemente sem relagao
entre os dois: a idéia da transformagdo da semente ainda ndo esta presente. Além disso, as vezes os alunos desenham no interior
da semente, n2o um broto, mas sim uma planta adulta em miniatura. A idéia do broto que se transforma também ainda resta a ser
construida.

7. Conforme as experimentagdes anteriores, o elemento de referéncia ¢ uma amostra que germinou e que confirma (parcialmente) a
hipétese. Prevendo esta aula, o professor terd cuidadosamente guardado exemplares ndo-germinados destas amostras.
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O elemento de referéncia € escolhido de tal maneira que fica facil observa-lo, de
preferéncia entre as sementes de tamanho grande, que abrem facilmente em duas
partes: ervilha, feijdo, lentilha, fava. Num primeiro tempo, € mais facil propor que
a classe inteira observe a mesma semente.

Aula 7. O que tem dentro de uma semente? Anatomia
da semente

Os alunos descobrem e observam, por meio de uma lente de aumento, o interior de
varias sementes, e descobrem e desenham os diferentes 6rgaos da semente: o broto,
os elementos de reserva e o invélucro que as protege. Discriminam definitivamente
os elementos da amostragem: semente ou nao-semente? A semente escolhida como
referécia pode ser descascada pelo professor, para mostrar aos alunos qual é a técnica
a ser adotada, o que pode ser delicado por causa do tamanho da semente. As amostras
a serem comparadas deverdo ser deixadas de molho uma noite para amolecer os
ligamentos e assim facilitar a abertura das sementes pelos alunos.

Individualmente

Apés terem descascado as sementes, os alunos t€m um momentinho para uma observagao
auténoma. Em func@o do material disponivel, as criancas podem, num primeiro momento,
fazer observagdo a olho nu e, num segundo momento, por meio de uma lente de
aumento (lupa binocular, lupa de mao). Simultaneamente com suas observacoes,
os alunos sdo convidados a fazer um desenho para confrontar seus conceitos iniciais
com o que estdo vendo.

Sintese coletiva

Uma fase de debate leva a um desenho individual estruturado e legendado. Neste
desenho, pode-se mencionar o broto com as suas duas pequenas folhas embriondrias
brancas® (que podem ser designadas pelos termos cotilédonos ou primeiras folhas),
e bem visiveis no caso da semente de feijao (as duas metades internas da semente)
e a "pele" ou invélucro (ou tegumento).

A. Cuticula
B. Gémula
C. Albumen
D. Cotilédone

E. Radicula

mo(‘)(ﬂ?

dicotiledonea monocotiledénea
(feijao) (milho)

L

Figura 7. Organizacdo anatomica das sementes das plantas florescentes.

8. No caso das leguminosas (feijao, ervilha, lentilha, etc.), vegetais dicotiledoneos (embrido com dois cotilédones), o tamanho das duas
folhas embriondrias diminui gradualmente (as reservas que elas contém sao gradualmente utilizadas) e, no final, desaparecem quando
a plantula se desenvolve. No caso do milho, das gramineas (trigo, capim etc.), vegetais monocotiledéneos (embrido com um sé
cotilédone), um dos dois cotilédones ndo se desenvolve e da semente emerge uma unica folha embrionaria; a outra funciona como
6rgao de reserva, mas fica dentro ou sobre o substrato.
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Individualmente

Com a inten¢ao de generalizar, os alunos observam, individualmente, outras sementes
para identificar os mesmos constituintes. Assim, os alunos ndo mais observam a
mesma semente ao mesmo tempo; € necessario diferenciar as observagdes e
generalizar em seguida.

Na aula 2, as amostras que ndo cresceram (mas que foram cuidadosamente guardadas)
provavelmente no continham brotos. E possivel conferir isto amassando (se possivel)
as pequenas sementes de origem mineral: obtém-se pd, mas nenhum broto, e,
além disso, ndo ¢ encontrado o invélucro (de tegumento) em volta da semente.
Constata-se entdo que certas amostras, parecidas com sementes e que nao cresceram,
estdo em fase de decomposi¢@o (cheiram mal quando abertas). Deste modo, estas
sementes sdo "ndo-vidveis" (verdes) ou mortas (por causa das condicdes de
germinacgao).

Aula 8. O que a semente precisa para germinar?
Conceitos iniciais

A nogdo de semente, estando agora esclarecida do ponto de vista morfolégico,
ontogénico e anatdmico, parece interessante questionar sobre as necessidades
fisioldgicas deste ser vivo, ou seja, sobre as condigdes’ ambientais necessdrias
ao seu desenvolvimento.

As criangas procuram saber o que a semente precisa para que consiga germinar
com éxito. A observagdo das diferengas na evolugdo dos plantios (vide aula 5,
fase 1) leva as criancas a perguntarem "O que faz com que certas sementes crescam
mais rapido que outras?".

Individualmente

Em um primeiro momento, o professor pede a cada um para escrever o que pensa
das necessidades da semente. A maioria dos alunos utiliza a formulagdo "Pode
ser que...". Em um grupo ou em uma classe, ha alunos que dao uma idéia, outros
dao varias.

Em conjunto

Em um segundo momento as idéias dos alunos sdo colocadas em conjunto, e sdo
chamadas de "as idéias da classe".'® Aqui uma amostra do que os alunos costumam
propor:

— "Pode ser que ndo se deve plantar fundo demais?"

— "Pode ser que precisa colocd-las na claridade?"

— "Pode ser que ndo precisa de muita agua?"

— "Pode ser que ndo sdo as mesmas plantas?"

— "Pode ser que ndo pode ter ar frio?"

— "Pode ser que ndo se deve apertar muito?"

Cada um anota as idéias da classe.

9. Da educacdo infantil a 2* série, é recomendado tratar apenas de um ou dois fatores do crescimento (dgua, nutrientes). Um
trabalho mais detalhado sobre o crescimento dos vegetais pode ser considerado para as demais séries.

10. A escolha de uma pergunta pode ser motivada por diversas razdes:
— a exeqiibilidade do ponto de vista material e de seguranca, experiéncia anterior;

—anocgdo a ser construida;

— as competéncias metodoldgicas desenvolvidas.
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O elemento de referéncia € escolhido de tal maneira que fica facil observa-lo, de
preferéncia entre as sementes de tamanho grande, que abrem facilmente em duas
partes: ervilha, feijdo, lentilha, fava. Num primeiro tempo, € mais facil propor que
a classe inteira observe a mesma semente.

Aula 7. O que tem dentro de uma semente? Anatomia

da semente

Os alunos descobrem e observam, por meio de uma lente de aumento, o interior de
varias sementes, e descobrem e desenham os diferentes 6rgaos da semente: o broto,
os elementos de reserva e o invélucro que as protege. Discriminam definitivamente
os elementos da amostragem: semente ou nao-semente? A semente escolhida como
referécia pode ser descascada pelo professor, para mostrar aos alunos qual é a técnica
a ser adotada, o que pode ser delicado por causa do tamanho da semente. As amostras
a serem comparadas deverdo ser deixadas de molho uma noite para amolecer os
ligamentos e assim facilitar a abertura das sementes pelos alunos.

Individualmente

Apés terem descascado as sementes, os alunos t€m um momentinho para uma observagao
auténoma. Em func@o do material disponivel, as criancas podem, num primeiro momento,
fazer observagdo a olho nu e, num segundo momento, por meio de uma lente de
aumento (lupa binocular, lupa de mao). Simultaneamente com suas observacoes,
os alunos sdo convidados a fazer um desenho para confrontar seus conceitos iniciais
com o que estdo vendo.

Sintese coletiva

Uma fase de debate leva a um desenho individual estruturado e legendado. Neste
desenho, pode-se mencionar o broto com as suas duas pequenas folhas embriondrias
brancas® (que podem ser designadas pelos termos cotilédonos ou primeiras folhas),
e bem visiveis no caso da semente de feijao (as duas metades internas da semente)
e a "pele" ou invélucro (ou tegumento).

A. Cuticula
B. Gémula
C. Albumen
D. Cotilédone

E. Radicula

mo(‘)(ﬂ?

dicotiledonea monocotiledénea
(feijao) (milho)

L

Figura 7. Organizacdo anatomica das sementes das plantas florescentes.

8. No caso das leguminosas (feijdo, ervilha, lentilha, etc.), vegetais dicotiledoneos (embrido com dois
cotilédones), o tamanho das duas folhas embriondrias diminui gradualmente (as reservas que elas
contém sdo gradualmente utilizadas) e, no final, desaparecem quando a plantula se desenvolve. No
caso do milho, das gramineas (trigo, capim etc.), vegetais monocotiledéneos (embrido com um s6
cotilédone), um dos dois cotilédones ndo se desenvolve e da semente emerge uma Unica folha
embriondria; a outra funciona como 6rgio de reserva, mas fica dentro ou sobre o substrato.
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Individualmente

Com a inten¢ao de generalizar, os alunos observam, individualmente, outras sementes
para identificar os mesmos constituintes. Assim, os alunos ndo mais observam a
mesma semente ao mesmo tempo; € necessario diferenciar as observagdes e
generalizar em seguida.

Na aula 2, as amostras que ndo cresceram (mas que foram cuidadosamente guardadas)
provavelmente no continham brotos. E possivel conferir isto amassando (se possivel)
as pequenas sementes de origem mineral: obtém-se pd, mas nenhum broto, e,
além disso, ndo ¢ encontrado o invélucro (de tegumento) em volta da semente.
Constata-se entdo que certas amostras, parecidas com sementes e que nao cresceram,
estdo em fase de decomposi¢@o (cheiram mal quando abertas). Deste modo, estas
sementes sdo "ndo-vidveis" (verdes) ou mortas (por causa das condicdes de
germinacgao).

Aula 8. O que a semente precisa para germinar?
Conceitos iniciais

A nogdo de semente, estando agora esclarecida do ponto de vista morfolégico,
ontogénico e anatdmico, parece interessante questionar sobre as necessidades
fisioldgicas deste ser vivo, ou seja, sobre as condigdes’ ambientais necessdrias
ao seu desenvolvimento.

As criangas procuram saber o que a semente precisa para que consiga germinar
com éxito. A observagdo das diferengas na evolugdo dos plantios (vide aula 5,
fase 1) leva as criancas a perguntarem "O que faz com que certas sementes crescam
mais rapido que outras?".

Individualmente

Em um primeiro momento, o professor pede a cada um para escrever o que pensa
das necessidades da semente. A maioria dos alunos utiliza a formulagdo "Pode
ser que...". Em um grupo ou em uma classe, ha alunos que dao uma idéia, outros
dao varias.

Em conjunto

Em um segundo momento as idéias dos alunos sdo colocadas em conjunto, e sdo
chamadas de "as idéias da classe".'® Aqui uma amostra do que os alunos costumam
propor:

— "Pode ser que ndo se deve plantar fundo demais?"

— "Pode ser que precisa colocd-las na claridade?"

— " Pode ser que nao precisa de muita dgua?"

— "Pode ser que ndo sdo as mesmas plantas?"

— "Pode ser que ndo pode ter ar frio?"

— "Pode ser que ndo se deve apertar muito?"

Cada um anota as idéias da classe.

9. Da educacdo infantil a 2* série, é recomendado tratar apenas de um ou dois fatores do crescimento (dgua, nutrientes). Um
trabalho mais detalhado sobre o crescimento dos vegetais pode ser considerado para as demais séries.

10. A escolha de uma pergunta pode ser motivada por diversas razdes:
— a exeqiibilidade do ponto de vista material e de seguranca, experiéncia anterior;

—anocgdo a ser construida;

— as competéncias metodoldgicas desenvolvidas.
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Aula 9. O que a semente precisa para germinar?
Experimentos

As criangas redigem um roteiro de experimentos para verificar se a 4gua é um fator
importante para a germinacao.

z

A pergunta escolhida é “Pode ser que ndo precisa de d4gua demais?”. Abre-se um
debate sobre a expressdo “dgua demais”. Alguns alunos defendem que “dgua demais”
ndo quer dizer “muita coisa”. “Nao se sabe quanto € d4gua demais!”. A conversa continua
e surge uma idéia: “Deveriamos dizer nenhuma dgua e dgua”.

O questionamento inicial se torna “Se colocamos dgua, a semente brota ou ndo?” e
“Se ndo colocamos dgua, a semente brota ou ndo?”.

Estas perguntas vao permitir aos alunos trabalharem sobre as condi¢des de germinagdo
das sementes, mas também sobre uma competéncia metodoldgica: a realizagdo de
um experimento e de um experimento de controle para poder comparar os resultados
e firmar as conclusdes.

Para material experimental é recomenddvel escolher dois ou trés tipos de sementes
diferentes. Isto permite perceber que as condi¢des para a germinacdo sdo iguais para
todas as sementes. Certas sementes (feijdo, trigo, ervilha...) podem ser qualificadas
de “sementes de referéncia” (vide aula 2, fase 2) e permitem otimizar o sucesso da
experiéncia.

Em grupos pequenos

Tendo providenciado uma estufa adaptada para estas experiéncias (com a possibilidade
de isolar setores sem dgua), os alunos plantardo diferentes espécies de sementes
em setores com dgua e em setores sem dgua e anotardo na plaqueta de identificagcio
o tipo de semente, a data, a hora e se ha dgua ou ndo."

As criancas esquematizam o roteiro de experimentos em seu caderno de experimentos.
Nao podem esquecer de explicar e colocar legendas no desenho.

O experimento de meu grupo em 7 de margo de 2000

) m ’ m

Coloca-se agua, deveria nascer uma plantaj N&o se coloca agua, nada deveria nascer.

Figura 8. Exemplo da representag¢do esquemadtica explicando o
roteiro de experimentos, escrito pela classe.

11. E importante garantir que nos setores sementes + dgua ndo ocorra evaporacdo. Pode ser colocado um dispositivo que permita
limitar a evaporacdo ou completar periodicamente a dgua até um determinado nivel.
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Aula 10. Para germinar, a semente precisa de qué?

Conclusao

Os alunos discutem os resultados obtidos nos seus experimentos e escrevem suas
conclusdes: para germinar, a semente precisa de d4gua, sem dgua nio germina.

O professor propde que as criangas analisem os resultados dos experimentos.

Em conjunto

Ap0s alguns dias, pode-se constatar que nos setores onde nao hd dgua, semente nenhuma
germinou. Por outro lado, nos setores onde as sementes estavam em presenca de
dgua, os brotos apareceram. Uma ou duas pequena(s) folha(s) verde(s) aparecem,
o(s) cotilédone(s), e também um pequeno sistema radicular branco.

Agora se tornou possivel comparar os setores nos quais foram plantadas sementes
da mesma espécie. Os alunos agora constatam que as plantulas apresentam semelhanca,
e que sementes diferentes produzem plantulas que sdo bastante diferentes.

Individualmente

Cada aluno anota em seu caderno de experimentos os resultados dos experimentos
de seu grupo assim como do grupo-classe. E possivel expandir estes experimen-
tos sobre a dgua como fator necessdrio para o crescimento dos vegetais.!?

Os resultados dos experimentos de meu grupo.
Segunda-feira, 13 de margo.

Com agua a planta cresceu. Sem agua a planta ndo cresceu.

Figura 9. Exemplo de representacdo esquematica
relatando os resultados da experimentacéo.

12. Podem ser considerados vdrios experimentos. Vém aqui dois exemplos:

— deixar o crescimento continuar, mas ndo acrescentar dgua. O nivel da dgua vai baixar (vide observacdo anterior) para se
proteger contra a evaporagdo. A plantula vai morrer quando o nivel da dgua for minimo. Para se desenvolver, a plantula
precisa de dgua (ndo apenas da semente para nascer);

— deixar as sementes uma noite de molho num copo de agua e em seguida distribuir nos setores sem dgua; observar no dia
seguinte. D4 para ver “alguma coisa” saindo da semente (a radicula). Se ndo acrescentar dgua, a semente ndo se desenvolve
mais e acaba morrendo. Se em seguida acrescenta dgua, ndo volta a vida.
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Aula 11. Como as sementes germinam?
Experimentos

Esta etapa permitird definir a germinag¢do como primeira fase no desenvolvimento
de uma nova planta, a partir da semente. Esta nogdo serd retomada nas séries seguintes,
para o estudo das fases de desenvolvimento do vegetal florescente, quer seja uma
planta anual ou uma planta perene. Apos a seqiiéncia, os alunos terdo observado
uma transformacdo biolégica e relatado, por escrito, as diversas fases da evolucdo
de um ser vivo. E possivel uma primeira extensdo colocando-se em paralelo a evolugio
da alimentacdo humana e a evolucdo das ciéncias e das técnicas.

Em conjunto

Sao feitos novos plantios para descobrir como o broto da semente se torna planta.
Os alunos sabem que, para germinar, as plantas precisam de dgua, 4gua que encontram
na terra, a terra que irrigamos. Mas “a terra nos atrapalha nas observagdes”. Que
dispositivos podem entdo ser empregados para se livrar da terra? Os alunos devem
agora propor outros dispositivos que nos permitem observar as sementes enquanto
estdo num ambiente imido. O professor pode assessorar os alunos nesta pesquisa:
semeadura sobre algodao hidréfilo (correndo o risco de apodrecimento das culturas),
papel filtro, papel mata-borrdo, ou melhor ainda sobre placas de isopor com buracos,
um para cada semente, boiando sobre a superficie de uma caixa com agua.

Durante esta fase inicial, o professor pode também organizar, com os alunos, registros
escritos!3 da observacdo continua que estd para comecar.

Individualmente ou em grupos pequenos

Pode ser proposta uma observagdo continua de uns quinze minutos (observagio e
anotacdes) a cada dois dias, durante uma semana ou a cada dez dias, dependendo
da evolug¢io do plantio.

Aula 12. Como as sementes germinam? Exploracao

dos dados

As criangas descobrem que todos os 6rgdos que observaram dentro da semente tém
um papel bem definido: a raiz se desenvolve primeiro, ela vai para baixo, o talo
com as folhas sobe, as duas metades da semente fazem o papel simultdneo de “primeiras
folhas” e de 6rgdo de reserva ao sair da plantula.

Individualmente ou em grupos pequenos

De forma autdénoma, cada aluno observa suas informagdes (desenhos, colagens de
plantas, slides, fotos) ou as infortmacdes coletivas e produz um breve texto escrito
que corresponde ao seu relatério de observagdes.

Em conjunto

Exploracdo em conjunto dos trabalhos anteriores, ou seja, descrigdo oral da evolugio
do desenvolvimento do broto que tem sido observado. Um documento de video (ou
CD-ROM) mostrando a germinagdo de forma acelerada da ervilha ou do feijdo pode
ajudar na formulagdo destes resultados. Pode-se também chegar ao mesmo resultado

13. Existem vdrias possibilidades:
— desenhar as observacdes feitas, com datas e medidas e anotacdo das observagdes feitas individualmente ou por grupos

pequenos;

— fotografias feitas pelo professor ou pelas criancas;
— acada observacio e colocac@o no herbdrio de uma semente em fase de germinacio, para fazer uma faixa de amostras secas
permitindo acompanhar as diferentes fases da germinagdo.
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por meio de uma série de fotos usando uma méquina digital. Nesta fase do trabalho
pode-se utilizar fotoc6pias: este documento mostra, em varios desenhos, as etapas
da germinacao (ervilha, feijdo), e que os alunos anotardo em grupo ou individualmente.

Germinagéo e fases iniciais
do crescimento de um feijdo

A Folha

B Talo

C Cotilédone

D Raiz priméria
E Radicula

Figura 10. Os diferentes estdgios da germinagao.

Individualmente

Os alunos podem pegar o desenho da observacdo anatdomica da semente feito anterior-
mente e descrever melhor as diferentes partes da semente. A nocao de semente agora
estd enraizada.'

Aula 13. O papel da semente - a semente e suas
reservas

Assim que a nocao de semente é compreendida, podem ser consideradas muitas extensodes
e avaliagdes, a critério do professor. Podem levar a atividades coletivas ou individuais,
tais como a observacgdo de outras germinacdes realizadas na classe, em casa, encontradas
na ocasido de uma saida ou entéo encontradas em documentos (livros, fita de video,
site na Internet). E a oportunidade, para os alunos, de fazerem comparacdes que
colocam em evidéncia similaridades e diferencas e se sensibilizarem diante das
caracteristicas e a diversidade dos seres vivos.

Estas extensdes estimulam a curiosidade dos alunos em relagdo ao seu ambiente, a
unidade e a diversidade dos seres vivos, assim como o relacionamento entre seres
num mesmo ambiente. Além disso, cole¢des de amostras ou documentos que as substituem
(fotos, por exemplo) podem ser usadas nos caso em que os seres vivos devem ser
preservados. As duas aulas seguintes sdo possibilidades de extensdo em volta de
dois temas: as reservas da semente e o papel biolégico do que é chamado de “forma
semente”.

Os alunos procuram determinar a importancia do papel especifico da semente no
crescimento dos vegetais florescentes e especialmente o papel socioecondémico das
sementes alimentares.

14. A semente contém um broto ou plantula assim como reservas protegidas por um invélucro. Durante a germinacdo, a semente
absorve dgua. A plantula se desenvolve, usando as suas reservas. Nao precisa de terra, mas precisa de dgua. Apds o desenvolvimento
da plantula, a semente ndo existe mais (esta observacio permite também sensibilizar os alunos em rela¢@o a no¢do do fendmeno
bioldgico irreversivel).
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E possivel fazer experiéncias para confirmar o papel das reservas no momento do
desenvolvimento do vegetal: pode-se plantar um broto sem as suas reservas ou entiao
com uma sé metade da semente.

A classe pode fazer um experimento simples com a finalidade de comparar as fases
iniciais da germinacd@o na claridade e no escuro. Terd como vantagem demonstrar
que a exposi¢do a luz ndo é obrigatdria, pois a semente é equipada das reservas necessarias
as fases iniciais de desenvolvimento da plantula. Este experimento reforca a idéia
de que a semente € uma forma de reserva. O desenvolvimento da plantula pode ser
acompanhado além da utilizag¢do de suas reservas: os alunos podem comparar a evolucdo
das plantulas que crescem no solo ou em outro substrato (algoddo ou papel-filtro).
Eles podem ver também em que momento a plantula se torna verde. Todas estas
observacdes servem como ponto de partida, a partir da 2° série, ao estudo das necessidades
nutritivas dos vegetais verdes.

As sementes contém reservas que o ser humano pode utilizar por conta prépria. E
possivel, por exemplo, procurar nos carddpios do restaurante da escola todas as sementes
consumidas como tais (feijao, ervilha, grao de bico, lentilha...) ou apds transformagao
(graos de trigo). Pode ser procurada uma ligagdo com a histéria: no passado, sementes
sempre tinham um papel importante na alimenta¢do humana, pois alimentos desidratados
naturalmente se conservam bem quando estdo guardados num ambiente seco. A evolugdo
das ciéncias tem permitido o desenvolvimento de técnicas de conservacio de nossos
alimentos (conserva, congelamento), o que explica como atualmente a nossa alimentagio
é sempre muito variada em qualquer estacdo do ano.

Aula 14. O papel da semente - unidade e diversidade
dos seres vivos

Os alunos procuram e determinam a importancia do papel da semente na disseminagao
da espécie.

E concebivel organizar uma classificacdo baseada em critérios objetivos e documentagdo
e assim familiarizar os alunos com a leitura de textos curtos de carater cientifico.

Em conjunto

O questionamento pode acontecer, por exemplo, na ocasido de um passeio pela natureza
(que pode ser uma saida fazendo parte da aula 2). De volta a sala de aula, os alunos
percebem que os carrapichos que ficaram presos em suas roupas (solas das botas, roupas
de 1) eram sementes. Se passeios ndo sido possiveis, o professor pode trazer sementes
que t€m um sistema de garras e fazer uma demonstragdo de sua eficiéncia na sala de
aula, na ocasido de uma discussd@o coletiva. Outrossim, coletar um pouco da ca-

Figura 11. Exemplos de sementes que voam; outras béiam ou se agarram.
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mada superficial da terra do bosque (camada de folhas e de himus) mostrard que
grande niimero de pequenas sementes pode ser levado embora nas ranhuras dos calgados
de uma pessoa. Pode se chamar atencdo sobre a similaridade que existe entre os
modos de transporte das sementes pelos alunos e pelos animais (patas, os pélos dos
mamiferos ou as penas dos passaros e os calgados ou roupas dos alunos). Além disso,
sementes podem ser levados pelo vento ou pela dgua.

Na sala de aula, os alunos podem colar suas amostras secas sobre pedagos de papeldo
branco e montar assim uma colecdo diversificada que pode ser usada para atividades
de classificacao: graos e sementes carregados pelo vento (sdo leves e t€m um sistema
para planear) ou pela dgua (sdo recobertos com lodo e equipados de um sistema que os
faz boiar) ou pelos animais (graos e sementes conseguem grudar nas penas e mais ainda
no pélo, pois tém um sistema de garras que pode ser visto com a ajuda de uma lupa).

Acontece freqiientemente que sementes ingeridas por animais em seguida se encontram
em seus excrementos, se o involucro resistiu a digestdo. O recurso aos documentos
confirma as propostas de classificagdo para algumas plantas familiares.

Podem ser propostos textos ou uma histéria em quadrinhos ilustrando a colonizac¢do
de um ambiente pelos vegetais (coloniza¢do de uma ilha deserta, por exemplo). Pode
ser citada a vegetacdo original dos aterros de minas, em grande parte trazida por
sementes veiculadas por pecas de madeira vindas de outros lugares e usadas para
escorar as galerias da mina, ou ainda a vegetagdo pioneira de uma ilha vulcanica
recente, que nasceu de sementes trazidas pelo mar, animais ou pelo vento.

Todos os vegetais florescentes produzem sementes, mas as sementes podem apresentar
dispositivos anatdmicos variados para que seja assegurada a disseminagdo da espécie
em lugares pertos ou remotos. Pode ser ttil comunicar aos alunos que a semente é
uma forma de disseminagdo especifica das plantas terrestres (e nem todas). Este estagio
do ciclo da vida (a forma semente) se desenvolveu na Terra, nas plantas florescentes,
permitindo-lhes, assim, resistir a periodos sem dgua e colonizar novos ambientes.

Condicoes de execucao do moédulo

Material para um grupo de 5 ou 6 alunos

— Uma amostragem composta de varias sementes (lentilhas, feijao, alface, agrido, rabanete, fava, trigo,
milho, “gramado”, mistura de sementes para passaros...), elementos de origem mineral (areia de gato,
pedriscos) e elementos organicos nao-vivos (sementes de sémola, bolinhas de madeira);

— uma caixa de isopor (caixa de embalagem) e alguns recipientes menores (garrafa de 4gua mineral
cortada no meio, pote de margarina);

— terra de jardim misturada com um pouco de areia;

— algumas ferramentas para ajudar no plantio (colheres pequenas, por exemplo);

— um regador ou pulverizador;

— palitos de madeira ou arame para segurar as plaquetas de identificacao;

— uma lente de aumento;

— algodio hidrofilo, papel, papel mata-borrdo, algumas placas de isopor de uma embalagem;

— pequenos pedagos de papeldo e cola.

Precaucoes

O professor chama a atencao dos jovens alunos sobre a toxicidade de certas sementes e de certos frutos
(mamona, beladona, copo-de-leite, mordcea, comigo-ninguém-pode...) e os extratos da amostragem,
se for necessdrio. O respeito as regras elementares de higiene € primordial: lavar as maos e escovar as
unhas se a terra for manipulada sem luvas.

Duracao

Esta seqiiéncia é constituida por quatorze aulas de aproximadamente uma hora que podem ser agrupadas
em cinco etapas, cada uma correspondendo a um questionamento inicial. Claro que estes recortes sao modulaveis.
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Documentos

Videos

— Como as flores produzem sementes. Produzido por Coronet Films, 1963. Um filme de video mostrando
por meio de uma filmagem temporizada a anatomia das sementes.

— Germinagao das sementes. Produzido por Encyclopaedia Britanica Films, 1960. Um filme de video
demostrando a germinacdo de diferentes sementes.

— Flores e sementes. Produzido por TV-Ontério — Canada. Um filme de video mostrando a importancia
das flores na producdo de sementes. Mostra o crescimento acelerado de uma planta.

— Crescimento das flores. Produzido por Coronet Films, 1959. Um filme de video em que por meio da
filmagem temporizada podemos ver o crescimento das flores.

— Como as plantas produzem e utilizam o alimento. Produzido por Coronet Films, 1964. Um filme
utilizando a animagdo mostra como os nutrientes chegam as folhas.

Livros paradidéticos

ARDLEY, N. Crescimento. Traducao Ibaima Dafonte Tavares. Rio de Janeiro: Ed. Globo, c1991. (Cole¢ao

Jovem Cientista.)

BRAIDO, E. A semente e o fruto. [lustracdes de Edil Aratjo. Sao Paulo: FTD, 1994. (Colecao Vira Vira)

Neste livro a semente se transforma em um lindo fruto.

HARLOW, R.; Morgan, G. Crescimento: plantas e animais. 10. ed. Tradu¢cdo Maria Emilia de Oliveira.

Sao Paulo: Melhoramentos, 2001. Por meio de atividades praticas, a crianga descobre os segredos do

mundo que a rodeia.

RODRIGUES, R. M. O mundo das plantas. Ilustra¢cdes de Jurandir Ribeiro. Sdo Paulo: Moderna, 1999.

(Colecgdo Desafios.) Este livro contém informagbes complementares sobre como sdo as plantas e como

elas crescem.

Livro de hist6ria infantil

ORTHOF, S. Jodo Feijdo. Sdo Paulo: Atica, 2000. (Colecdo Lagarta Pintada.) Uma semente que quer
germinar e crescer. Os ciclos da natureza sdo apresentados para a crian¢a com fantasia e bom humor.

Manual
UNESCO. Novo manual da Unesco para o ensino das ciéncias. Lisboa: Ed. Estampa, c1973, v. 2, p. 65.
Sites da Internet iiteis para o professor preparar suas aulas

www.bussolaescolar.com.br/biologia.htm — apanhado de links de educacdo organizado por drea de
conhecimento.

Atlas vegetal (www.nucleoaprendizagem.com.br) — banco de fotos.
Botanica (www.ibot.sp.gov.br) — informacdes do Instituto de Boténica.
Anatomia vegetal (atlasveg.ib.usp.br/focara.htm) — informacgdes sobre caule, folha e raiz.

Conclusao

Este médulo, muito rico e que néo necessita de material especifico caro, pode ser
conduzido por todo professor da educagdo infantil a 2% série. O conhecimento necessario
€ meramente relacionado a nocdo da semente; sio conhecimentos modestos, mas
que devem ser rigorosos, pois nas séries seguintes constituirdo o ponto de apoio do
ciclo de desenvolvimento de um vegetal florescente e posteriormente a no¢ao da
propagacdo dos vegetais no ambiente.

As competéncias metodoldgicas desenvolvidas, ligadas a realizacdo de um trabalho
de investigagdo, sdo determinadas da Educagdo Infantil a 2* série: o jovem aluno
entra por si mesmo numa dindmica de aprendizagem estimulada pela sua curiosidade
em relagdo ao meio ambiente e pelo seu proprio questionamento. Ele se familiariza
com os trabalhos de observacdo e de experimentos para questionar seus conceitos,
verificar suas hipéteses e construir, com a classe, um conjunto de conhecimento e
habilidades.
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Fontes

®© 0000600000000 00

Na Francga:

Ecole élémentaire Pasteur, em Vénissieux (69), Franca
Ecole Marianne Cohn, em Annemasse (74), Franca
Jean-Marie Bouchard da equipe de La main a la pate.
No Brasil:

Escola Municipal de Educacdo Infantil Carmelita Rocha Ramalho, em Sao Carlos,
SP, 6 anos.

Escola Estadual Profa. Elydia Benetti, em Sdo Carlos, SP, 32 e 42 séries.

44 Ensinar as ciéncias na escola — da educacéo infantil a quarta série



