Relatério — Projecto Pollen

Professora Fernanda Cima

Com o presente portfélio pretende-se mostrar o percurso efectuado
ao longo do ano lectivo, para que se possa concluir acerca da influéncia que
teve, em termos da formacdo docente e em termos da pratica profissional futura.

A populacdo da freguesia é heterogénea quanto a sua proveniéncia. Uma parte
significativa dos alunos é oriunda dos paises de lingua oficial portuguesa manifestando,
alguns deles, certas dificuldades de integracdo, enquanto a outra provém de varias
regides de Portugal continental, especialmente do interior. Mais recentemente, verificou-se
a chegada de imigrantes oriundos do leste da Europa. O meio socioeconémico de
proveniéncia destas criangas é médio/baixo, vivendo algumas no limiar da pobreza.

No gue se refere a existéncia de material direccionado para o ensino das ciéncias, a
escola dispde de algum material de laboratério, na sua maioria em vidro e em quantidades
reduzidas face ao nimero de alunos/turma.

Esta turma, do segundo ano de escolaridade, é constituida por 20 alunos sendo 12
rapazes e 8 raparigas. A faixa etaria da turma situa-se a volta dos sete anos. Na turma
coexistem grupos distintos quer em termos de aprendizagem quer em termos de
interesse, organizagcao, criatividade e empenho. Com um desempenho muito bom,
revelando interesse, ha seis alunos; com bom desempenho héa sete alunos; com um nivel
satisfatorio existem trés alunos e revelando um aproveitamento pouco satisfatério, pouco
interesse, motivacao e capacidade de concentracdo existem quatro alunos.

O envolvimento familiar €, de um modo geral, razoavel, denotando-se, por parte de
alguns encarregados de educacao, contacto frequente com a escola e acompanhamento
regular das actividades escolares, contribuindo para o sucesso escolar desses alunos.

Contudo ha encarregados de educacgao que raramente comparecem na escola.

Concepcdes dos alunos sobre os temas

Antes de iniciarmos a explorac¢do dos conteudos cientificos fizemos um diagndstico
sobre as concepg¢des das criangas. O quadro seguinte resume as principais ideias e
conceitos das criancas em relacdo aos conteudos estudados: mudancas de estado; luz,

sombra e imagens; electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctricos.
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Questao

Grupos - Respostas/previsao a questdo-probl

ema

A B | @ | D
Mudancas de estado fisico
O que acontece | “ Derrete.” “Transforma-se “Fica agua. ” “Passa a agua.”

a um cubo de em liquido.”

gelo se |he

fornecerem

calor?

O estado de | Relativamente a esta questdo a turma foi unanime a responder que quanto

divisdo de uma
amostra de gelo
influencia o seu
tempo de fuséo?

mais dividido estivesse o gelo mais rapidamente “derreteria”.

Luz, sombras e imagens

Por que ndo |“E porque n&o | “Porque ndo ha | “Ndo vemos os | “Porque ndo ha
vemos 0s | haluz natural.” luz e nés ndo | objectos no | luz.”
objectos no conseguimos ver | escuro  porque
escuro? objectos no | ndo ha luz”
escuro.”
Como se | “N6és achamos | “A luz propaga- | “A direito” “A luz é
propaga a luz? que a luz se | secomo 0s raios propagada por
propaga por | de Sol.” um tubo recto.”
meio recto.”
Sera que todos | “Ndo porque ha | “Os objectos “N&o.” “Nés pensamos
0s materiais se | objectos mais grossos gue nem todos
deixam grossos.” ndo deixam 0S materiais se
atravessar pela passar a luz.” atravessam pela
luz? luz.”

O que acontece
a sombra de um

Relativamente a questdo os alunos foram unanimes ao
objecto maior projectaria uma sombra maior

responder que o

objecto se
aumentar 0
comprimento
deste?
Questéo Grupos - Respostas/previsdo a questao-problema
A B | @ | D
Serd& que a | As imagens vao ser sempre diferentes, porque os espelhos sdo também

imagem de um
objecto é igual
em qualquer tipo

diferentes.

de espelho?

Electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctri Cos
Como fazer | Lampada, Lampada, Lampada, Lampada,
acender uma | suporte de | suporte de | suporte de | suporte de
lampada? De | lampadas, pilha | lampadas, pilha | lampadas, pilha | lampadas, pilha
que material | e dois fios. e dois fios. e dois fios. e dois fios.
precisas?
Que  materiais | Foi fornecida uma lista de materiais que os alunos foram assinalando
sao bons | segundo as suas concepg¢des quais seriam bons ou maus condutores da
condutores  da | corrente eléctrica.
corrente A maioria dos alunos assinalou os liquidos como sendo maus condutores
eléctrica? da corrente eléctrica.
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Competéncias a desenvolver e objectivos a atingir
Os esquemas seguintes procuram clarificar as ideias-chave que se pretendia que

os alunos adquirissem em relacdo aos trés grandes conteudos cientificos estudados.

Mudan ¢as de estado

fisico
Efeito da temperatura na ] Factores que influenciam o
mudan ¢a de estado J L tempo de fus &o do gelo
|
Como se distinguem os Qual o efeito da temperatura
solidos dos | iquidos? no estado f isico?

O estado de divis ao
de uma amostra de
gelo influencia o seu
tempo de fus ao?

Se a forma do objecto se
alterar, o volume mant ém-se?

Electricidade, | ampadas,
pilhas e circuitos el éctricos

é . .
Fontes e usos de Circuitos Bons e maus condutores
energia el éctrica eléctricos da corrente el éctrica

( : . ~
Que objectos usam energia

léctri funci 5 Como fazer acender
eléctrica para funcionar uma | ampada?

- \
I Que materiais s o bons
( Qe c_)nde vem a energia condutores da corrente
eléctrica usada para fazer eléctrica?

funcionar alguns objectos?
.
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Luz, sombras e imagens

[ . .
O comportamento Factores que influenciam a Espelhos
da luz sombra de um objecto planos e curvos

4 ~

Por que n & vemos 0s
objectos no escuro?
\ J

[ Como se
propaga a luz?

Sera que todos 0s materiais se
deixam atravessar pela luz?

gue acontece asombra de um
objecto se 0 seu comprimento
aumentar?

A imagem de um objecto
€ igual em qualquer tipo
de espelho?

\

s

\

Nas aulas, durante o estudo e a exploracdo das ideias-chave, utilizaram-se
processos simples, adequados as idades dos alunos e respectivas vivéncias, indo ao
encontro dos seus interesses no sentido de desenvolver competéncias no ambito das
ciéncias experimentais: formular questdes e problemas, prever resultados, ensaiar e
verificar, observar, descrever e, finalmente, construir a resposta a questéao-problema.

Desta forma, promoveu-se uma atitude de permanente experimentacdo e

fomentou-se o espirito de descoberta.

Considerei também prioritario o enquadramento de algumas competéncias
transversais, dada a caracterizacdo da turma no aspecto social, na tentativa de promover

valores como a tolerancia, a compreensao e a partilha de ideias e opinides.
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Mudancas de estado
fisico
Pretendia-se

que o0s

alunos fossem capazes

de identificar estados
fisicos de diferentes
amostras materiais

(solido, liquido e gasoso);

compreender que um

material, nomeadamente

a Aagua, se pode

apresentar em estados
fisicos diferentes;
observar o comportamen-
to dos materiais face a
variagdo de temperatura
(fuséo, dilatagéo,

solidificagéo, ...).

Luz, sombras e imagens

Desenvolveram-se actividades
para que o0s alunos possam
luz é

compreender que a

fundamental a observacao de

tudo o que nos rodeia;
identificar fontes luminosas;
verificar que sO vemos o0s

objectos com luz prépria ou

guando  estéo iluminados;
confirmar que a luz se propaga
em linha recta; comprovar que
a cor da luz influencia a cor dos
objectos; experimentar o0 que
acontece quando a luz incide
materiais

em diferentes

(transparentes, opacos e
translicidos); realizar jogos de
luz e sombra; observar a
de

superficies polidas (espelhos

reflexdo imagens em

cOncavos, convexos, cilindricos

e planos); distinguir
propriedades de materiais/
objectos.

Electricidade, lampadas,
pilhas e circuitos
eléctricos

Dinamizaram-se actividades
de modo a que os alunos
pudessem: constatar que é
possivel produzir
electricidade por fricgcdo entre
objectos; construir circuitos
eléctricos simples (alimentados
por pilhas) e compreender o
seu funcionamento; realizar

experiéncias simples com

pilhas, lampadas, fios e
outros materiais
condutores e nao
condutores e  classificar

materiais/objectos em bons
de

corrente eléctrica; reconhecer

ou maus condutores

que se houver uma

interrupcdo  num  circuito
eléctrico ndo ha fluxo de

corrente eléctrica.

Actividades realizadas

Estados fisicos/Mudancas de estado fisico da agua

Efeito da temperatura na mudanca de estado

Como ja foi referido, procurei fazer o enquadramento de algumas competéncias

transversais, dada a caracterizacdo da turma no aspecto social, de forma a promover

valores como a tolerancia e a partilha de ideias e opinides.
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Factores que influenciam o tempo de fuséao do gelo

Para a realizacdo desta actividade foi usada agua no estado solido em forma de
cubos de gelo. O objectivo da actividade era verificar que o estado de divisdo de uma
amostra de gelo (um para o cubo de gelo inteiro, outro para o cubo de gelo partido
grosseiramente e finalmente outro grupo ficou com o cubo triturado) influencia o seu
tempo de fusdo. Foram formados trés grupos. No final foi construido um cartaz com o
grafico dos resultados observados.

Na minha opinido, as actividades cumpriram com 0s objectivos previstos. Embora
tenha sentido necessidade de ajustar alguns aspectos, que se prenderam com questdes

comportamentais de alguns alunos.

Luz, sombras e imagens
Os alunos foram levados a recordar a Lenda de S&o Martinho que tinha sido

dramatizada com sombras chinesas.

Comportamento da luz

Nesta actividade os alunos foram confrontados com situacdes estimulantes que
contemplaram aspectos ludicos e praticos.

Utilizei como suporte para a actividade desenvolvida os seguintes materiais néao
estruturados: caixas, pequenos objectos/bonecos, leds/lanternas, tubo, cartolina, papel

vegetal, plasticos diversos, acrilico opaco, espelhos, guides...

Factores que influenciam a sombra de um objecto

Com esta actividade os alunos puderam verificar que a sombra de um objecto
aumenta proporcionalmente com o tamanho do objecto.

Os alunos gostaram muito pois 0s objectos eram apelativos para a sua idade e
divertiram-se com as pequenas lampadas, com as medi¢des, enfim com toda a estrutura

da actividade que para eles era novidade.

Espelhos planos e curvos
Os alunos puderam explorar a formacdo de imagens em diferentes tipos de

espelhos.
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Considero que a actividade atingiu os objectivos previstos, sendo significativa para
os alunos, na medida em que estes beneficiaram de uma aula muito pratica, permitindo

estabelecer comparacfes com situacdes que Ihes sao préximas.

Electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctricos
Estas actividades centraram-se na exploracdo das potencialidades de materiais
construidos, com o proposito de permitir aos alunos experimentar e descobrir as suas

caracteristicas, manipulando e relacionando as suas formas com outras ja convencionais.

Fontes e usos de corrente eléctrica

Esta primeira actividade teve como objectivo levar os alunos a perceber de onde
vem a corrente eléctrica e apresentar exemplos de variados objectos que utilizamos no
dia-a-dia e que usam diferentes formas de energia para funcionar.

Também aqui os alunos foram levados a reflectir acerca de todos os cuidados
necessarios ao manipular diversas formas de corrente eléctrica.

Circuitos eléctricos
Utilizei como suporte para a actividade desenvolvida os seguintes materiais:

suportes de lampadas, lampadas, pilhas, crocodilos, guides.

Bons e maus condutores da corrente eléctrica

Creio que a actividade atingiu 0s objectivos previstos, sendo um pouco ousada ateé,
na medida em que foi apresentado aos alunos um formulario, que exigia alguma
capacidade de interpretacéo da informacao nele contida.

Os alunos foram levados a prever quais os materiais liquidos e sélidos que
permitiriam a passagem da corrente eléctrica. Seguidamente puderam verificar se as suas
previsbes eram validas.

De todas as actividades realizadas foi esta a favorita ja que, por variadas vezes, 0s
alunos foram surpreendidos quando confrontados com os resultados face as suas

previsoes.

 eeee® [ |[ ][]

\

AGENCIA NACIONAL
PARA A CULTURA
CIENTIFICA E TECHOLOGICA

Poe




Relatério — Projecto Pollen

Professora Sonia Rolo

A escola e o professor tém uma tarefa importante, uma vez que devem
proporcionar aos alunos as condicfes necessarias para que estes desenvolvam um
raciocinio critico, flexivel e criativo. Tendo em conta este pressuposto, eu prépria sentia
dificuldades em ensinar “ciéncias” aos meus alunos de forma a melhorar a qualidade das
aprendizagens, tornando-as mais eficazes e significativas para eles.

Tentei desenvolver e aprofundar os meus conhecimentos, integrando este projecto,
onde foi possivel obter um variado leque de propostas de actividades experimentais. Ao
implementa-las, na sala, permiti que os alunos aplicassem conhecimentos do seu
guotidiano de forma a retirarem dai o prazer da investigacao, da descoberta e da pesquisa
e construissem, eles proprios, o seu conhecimento através das suas conclusdes.

Com base nas orientacbes provenientes da formacgdo, foram desenvolvidas
actividades diversificadas e motivadoras que envolveram alunos dos segundo e terceiro
anos de escolaridade.

Assim, pensei utilizar alguns processos simples, adequados as idades dos alunos e
respectivas vivéncias, indo ao encontro dos seus interesses no sentido de desenvolver
competéncias no ambito das ciéncias experimentais: formular questdes e problemas,
prever resultados, ensaiar e verificar, observar, descrever e, finalmente, construir a
resposta as questbes-problema. As actividades foram, assim, planeadas e estruturadas
tendo em conta a metodologia de inquiry, e fazendo com que as criancas estivessem
sempre activas, numa atitude de permanente questionamento e experimentagcao. Procurei,
igualmente, perceber as concepc¢des alternativas dos alunos, criar ambientes propicios as
aprendizagens e a compreenséo de ideias cientificas.

Os temas explorados foram “Mudancas de estado fisico”, “Luz, sombras e

imagens”, “Electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctricos”.

Concepcgdes dos alunos

No primeiro tema “Mudancas de estado fisico” foi muito dificil os alunos chegarem
ao que se pretendia: primeiramente nomear os materiais como sélidos e liquidos e depois
dizerem caracteristicas de ambos. Todos 0s grupos conseguiram separar 0S materiais

correctamente em dois grupos, mas sO depois de varias abordagens é que conseguiram

\
i
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nomear o grupo da agua, do alcool e do sumo como liquidos. Quanto ao nome “sélidos”
nenhum conseguiu dizé-lo. Depois, nas caracteristicas dos liquidos/sélidos, também foi
necessario prestar algum apoio pois todos sO se lembravam do “bebem-se”. Entédo
perguntei o que é que a agua da chuva fazia, e a resposta foi rapida: “molha”. Questionei
se o0 sal ou a farinha nos poderiam molhar, e eles automaticamente disseram que nao.
Disse-lhes para pensarem no que aconteceria se eu virasse, a borda da mesa, o pote da
agua e o pote da farinha. Alguém disse logo que a agua escorria para o chao. Eu
aproveitei esta intervencao e questionei-os como ficaria entdo a farinha e a 4&gua em cima
da mesa. Voltaram a responder-me que a agua escorria e a farinha ficava la. Insisti com
eles perguntando “entdo, fica & como?” e eles responderam “num monte”. Continuei, “a
farinha fica num monte e a agua também?” Responderam “ndo, a agua espalha-se.”
Persisti, tentando que chegassem a mais caracteristicas. “Se a agua se espalha,
poderemos dizer que a sua superficie é sempre plana ou ndo? Se a tivermos num
recipiente e o inclinarmos, acham que a superficie ficara plana?”. Também estas questdes
ndo suscitaram duvidas pelo que responderam afirmativamente. Ainda os questionei sobre
0 gue aconteceria a agua, que escorresse para o chao, quando estivesse quase no fim.
Responderam-me que cairia aos bocadinhos. E eu continuei.... “Aos bocadinhos como?”
“as pinguinhas”, responderam-me.

Depois desta grande conversa, e de terem experienciado tudo o que me foram
dizendo, ainda lhes perguntei se achavam que os liquidos e os sélidos ganhavam a forma
dos recipientes onde os colocavamos. Primeiro, disseram todos que sim, mas como
continuei com as minhas questdes, eles disseram, de imediato, que os sélidos nédo
ganhavam a forma dos recipientes.

Achei importante também indagar se a agua se encontrava sempre no estado
liquido ou se poderia também estar no estado so6lido. Um dos alunos lembrou-se logo do
gelo e que o gelo era sélido. Continuei perguntando se ndo se lembravam em que outros
estados poderiam encontrar a agua, mas aqui, mais uma vez, ninguém apresentou
nenhuma ideia. Comecei por dizer: “guando pomos agua a ferver, o que € que acontece?
O que é que conseguimos observar?....” “0 vapor” — responderam. E eu conclui
explicando-lhes que o vapor, que se vé, ndo € mais do que a agua noutro estado fisico

gue se designa por estado gasoso.
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No que diz respeito ao tema “Luz, sombras e imagens”, este foi introduzido com a
pergunta se me estavam a ver bem. Eles responderam que sim. Entdo questionei-os se
fechasse os estores e ficAssemos todos as escuras se nos continuariamos a ver. A
grande maioria respondeu que nao, dois ou trés disseram que sim, que viam no escuro.
Passou-se entdo a realizacdo de varias experiéncias que envolviam gquestdes como: “Por
gue ndo vemos 0s objectos no escuro? Como se propaga a luz?, Sera que todos os
materiais se deixam atravessar pela luz?, Sera que a cor da luz tem influéncia na cor dos

objectos?”. O quadro seguinte apresenta as respostas dos alunos as questdes colocadas.

Questao Explicac6es/Hipbteses apresentadas
Por que ndo vemos o0s objectos no | “N&o vemos 0s objectos no escuro porque esta tudo preto.”
escuro? “Porque néo ha luz.”
Como se propaga a luz? “A luz propaga-se utilizando buracos.”

“A luz propaga-se na vertical.”
“A luz propaga-se em recta.”

Sera que todos os materiais se deixam | “N&o, nem todos os materiais.”

atravessar pela luz? “N&o, porque alguns séo escuros.”

Sera que a cor da luz tem influéncia na | “Sim, influencia na cor.”
cor dos objectos? “Sim, porque se apontarmos uma lanterna para o chao vé-

se a cor da lanterna.”

Finalmente, no tema “Electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctricos”.

Questao ExplicacGes/Hipbteses apresentadas

O que véao fazer com os materiais que | “Ligar os crocodilos a pilha e a lampada.”
Ihes foram distribuidos? “Tentar acender a lampada.”
“Tentar fazer a ligacéo para a lampada acender.”

“Tentar fazer uma ligagédo para que a lampada acenda.”

Sera que a lampada acende se | “Sim a lampada acende se intercalarmos um objecto no
intercalarmos, no circuito eléctrico, | circuito eléctrico.”
objectos? Justifiquem. “Com alguns da, outros ndo.”

“Acende.”

Serda que a lampada acende se | “Nao, porque a agua queima os fios.”
intercalarmos, no circuito eléctrico, | “N&o, porque o fio pode explodir.”
liquidos? Justifiquem. “NOs achamos que a lampada ndo acende na agua.”

“Nao, a lampada nao acende porque nos liquidos rebenta.”

\
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Competéncias a desenvolver e objectivos a atingir

Os esquemas que a seguir se apresentam procuram clarificar as ideias-chave que
se exploraram durante a implementacao das actividades relacionadas com os conteudos

cientificos mudancas de estado fisico, luz, sombras e imagens e ainda electricidade,
lampadas, pilhas e circuitos eléctricos.

Mudan cas de estado
fisico

Como se distinguem os
sdlidos dos | iquidos?

1 1
Liquidos? S dlidos?
Molham =i Superficie plana
Escorrem Formam gota
Forma )
vari avel/dependente Espalham-se
do recipiente
y
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[ Luz, sombras e imagens ]

O comportamento da

luz

|
or que n a0 vemos Como se A cordaluzter & Seré que todos os
0s objectos no propaga a Iuz? influ éncia na cor dos materiais se deixam
escuro? ' objectos? atravessar pela luz?

_—
Electricidade, | @mpadas,
pilhas e circuitos el éctricos
Usos de energia Circuitos Bons e maus condutores
eléctrica eléctricos da corrente el éctrica

Que materiais s do bons
condutores da corrente
eléctrica?

ue objectos usam
energia el éctrica
para funcionar?

omo fazer
acender uma
lAmpada?

Normas gerais
de seguran ca

A lampada acender 4 se A lampada acender a se
intercalarmos no circuito intercalarmos no circuito
eléctrico | iquidos? eléctrico objectos?

Implementagéo das actividades
Mudancgas de estado fisico
A primeira abordagem a este tema foi com uma primeira aula, sobre a nocao de
conservacao de volume. Iniciei a aula, promovendo a interdisciplinaridade, com um texto

alusivo ao tema “experiéncias” em que o personagem principal era o cientista Baptista.
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Depois de algum dialogo, verifiquei que todos demonstravam interesse em “fazer
experiéncias”.

Contrariamente as minhas expectativas, a grande maioria dos alunos achava que,
ao mudar-se o liquido de um dos recipientes para um outro (maior), havia mais agua no
inicial do que no final. Apenas um grupo, devido a um dos seus elementos, respondeu
acertadamente a todas as questdes apresentadas no guido elaborado.

No fim de todas as experiéncias realizadas, discutimos as respostas. Ainda foi
necessario repetir, varias vezes, as experiéncias e demorou algum tempo, para que 0s
alunos percebessem que o volume da agua era sempre o mesmo, variando apenas o
nivel que observavam nos recipientes. Concluimos entdo este conteudo, generalizando
para outros recipientes (alguidares, tachos, copos...) e aqui, questionados

individualmente, ja responderam assertivamente: a quantidade de agua mantém-se!

Na segunda aula, programada para desenvolver mais actividades sobre “estados
fisicos”, como ja se tinha passado algum tempo sobre a anterior, iniciei-a verificando se 0s
alunos tinham percebido a nogéo da conservacao da massa/volume, com uma actividade
com plasticina. A grande maioria revelou que tinha percebido a nocdo da conservacao, até
porque, quando confrontados, utilizaram o exemplo da 4gua da garrafa a passar para o
garrafao “se eram iguais, continuam iguais mesmo mudando de forma”.

Segui entdo a aula, entregando materiais aos alunos (farinha, sal, agua, alcool,
sumo), questionando-os acerca das suas caracteristicas e se 0s materiais eram todos
iguais se 0s colocaria todos juntos ou se poderia fazer, com eles, grupos. Nesta altura,
separaram logo em dois grupos. No entanto, ainda demoraram a chegar a nocado de
sélidos e liquidos. Tive que perguntar que nome € que dariamos a cada grupo, e depois
de algumas hipoteses la houve uma aluna que disse “liquido! - a agua, o sumo e o alcool

sdo liquidos”. Quanto ao nome “solidos” tive de ser eu a dizé-lo. Aproveitei para que
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nomeassem mais materiais sélidos e liquidos e conhecessem as caracteristicas que
permitem distinguir os solidos dos liquidos.

Esta aula também ndo correu como eu esperava, porque tive de monitorizar os
saberes dos alunos para que chegassem as situacbes desejadas. No entanto, pude
verificar, apos a reflexao final, que o objectivo foi alcancado pois o0s alunos ja possuiam os

conhecimentos, faltava ndo tanto aprofunda-los mas sim estrutura-los.

Luz, sombras e imagens

Abordei este tema, comecando com uma “graca’”. se me estavam a ver bem.
Disseram-me que sim e eu continuei perguntando se ficAssemos as escuras, com 0S
estores fechados, se nos veriamos. A grande maioria respondeu que nao, porqgue nao
tinhamos luz. Aproveitei o facto para verificar outras aprendizagens ja realizadas
anteriormente, e perguntei qual era a maior fonte de luz, quais eram as fontes de luz que
conheciam... disse-lhes entdo que iriamos realizar experiéncias sobre a luz. Distribui os
guibes, que tinha previamente preparado, e dispus varios objectos pelas cinco estacfes
laboratoriais. Os grupos dispuseram-se como habitualmente, com 0os mesmos elementos,
e foram rodando pelas estacdes, uma vez que cada uma propunha actividades diferentes.
Apesar disto, duas delas previam construir resposta para a mesma questao-problema
“Como se propaga a luz”, e as restantes trés: “Por que ndo vemos 0S objectos no
escuro?”, “Sera que a cor da luz tem influéncia na cor dos objectos?” e “Sera que todos os
materiais se deixam atravessar pela luz?”. Procedeu-se entdo ao desenvolvimento das
actividades, respeitando as linhas orientadoras associadas as ciéncias experimentais:
formular questdes e problemas, prever resultados, ensaiar, verificar, observar, descrever,

confrontar hipoteses com resultados e, finalmente, tirar conclusées.
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Julgo que esta actividade correspondeu aquilo que tinha planificado, pois os alunos
trabalharam autonomamente respeitando as indicacdes, estavam bastante motivados e
conseguiram desenvolver as competéncias delineadas. O Unico sendo, foi o facto de
algumas levarem mais tempo a serem realizadas o que levou a que dois grupos tivessem

gue esperar e comecassem a conversar entre eles, existindo alguma “algazarra” na sala.

Electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctricos

Iniciei esta unidade tematica com a distribuicdo de alguns materiais (pilhas,
crocodilos, suportes de lampadas e lampadas). Questionei-os sobre o que achavam que
irlamos fazer, por que é que achavam que iriam conseguir acender as lampadas.
Acabamos por concluir que a pilha produz energia eléctrica.

Antes de partir para a aventura, disse-lhes que ndo havia qualquer problema em
manipularem os materiais pois as pilhas eram de pequena voltagem o que néo oferecia
perigo. Inclusive, perguntei-lhes se sabiam a voltagem das pilhas ao que me responderam
negativamente. Entdo decidi dizer-lhes, a titulo de curiosidade, que as pilhas tém uma
voltagem muito inferior aquela que existe nas tomadas que é de 220V e que se diz “volt”
porgue o senhor que inventou a pilha se chamava Alessandro Volta. Aproveitei ainda a
ocasido para explorar com eles as normas gerais de seguranca que deverao ser tidas em
conta quando falamos em “experiéncias com electricidade”. Também aborddamos a
guestdo “para que € que precisamos da electricidade?”. ContinudAmos a explorar a
situacdo nomeando varios utensilios/objectos que utilizam energia eléctrica. Finalmente,
passamos a acc¢do com o0s alunos a preverem como deveriam fazer a ligacdo dos
materiais para que a lampada acendesse. Depois experimentaram e (in)validaram as suas
previsdes. Os que nao validaram as suas previsdes, depressa conseguiram perceber o
porqué e fizeram de imediato a ligacao correcta. Foi euforia geral.

Entretanto, questionei-os sobre a possibilidade de intercalarmos qualquer
objecto/material no circuito, e se 0 mesmo iria permitir acender a lampada. Ficaram
confusos, uns diziam que sim outros diziam que ndo. S6 quando eu 0s questionei sobre
se poderiamos intercala-los com liquidos € que todos me responderam, com convicgao,
gue “ndo, porque rebenta!” Foi altura de passarmos novamente a pratica sempre com a

ajuda do guido que ia dando as indicacdes. Experimentdmos, como previsto, se a
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lampada acendia caso intercalassemos liquidos no circuito. Aqui surgiram dois
imprevistos, supostamente a lampada ndo devia acender nem com a agua destilada nem
com a agua destilada misturada com acucar. Mas infelizmente, todos os liquidos, que
tinha programado, permitiram que a lampada acendesse, dando uma perspectiva errada
aos alunos - de que qualquer que fosse o liquido que intercalassem a lampada iria sempre
acender. Lembrei-me entdo do alcool. L4 experimentaram com o alcool e a lampada néo
acendeu. Foi entdo altura de explicar que alguns liquidos, os que tém umas particulas
chamadas ides, permitem a passagem da corrente eléctrica e por isso a lampada acende.

Na minha opinido, esta foi a aula que correu pior por todos os contratempos que
existiram. No entanto, tudo isto aconteceu porque nao experienciei as actividades antes
de as aplicar. Este facto também tem a sua raz&o de ser: na escola ndo existiam alguns
dos materiais utilizados, como € o caso do material eléctrico e como apenas o consegui
comprar na véspera, foi-me totalmente impossivel ensaiar as experiéncias antes de as
aplicar. Mas, por outro lado, também julgo poder dizer que esta foi a aula mais estimulante
para os alunos, e foi também aquela onde estiveram mais participativos.

Finalmente, saliento ter sido possivel promover uma visita de estudo ao Pavilhdo do
Conhecimento, onde os alunos realizaram outras experiéncias que muito Ihes agradaram.

Em seguida, apresenta-se a titulo de exemplo alguns trabalhos realizados pelos

alunos durante o estudo da unidade “Electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctricos”.
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5 Nomes:
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GUIAO DE EXPERIENCIA - EXPLORANDO CIRCUITOS ELECTRICOS

Observem os materiais que a
vossa professora colocou em cima
da mesa . ]

¢ Materiais:

(Crocodilos) (Suporte + ldmpada) (Pilha)

Pensem..
O que poderdo fazer com eles?

A
§,m fan 20 e 2 @ ﬂyamn/ng,o’.a i

E como o poderdo fazer?

Registem, através de um desenho, como acham que devem fazer.

Vamos verificar...
Sigam a vossa previsdo e montem o circuito eléctrico. O que aconteceu?
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Data: 27 / _5 / B oy

GUIAO DE EXPERIENCIA - EXPLORANDO CIRCUITOS ELECTRICOS

Observem os materiais que a
vossa professora colocou em cima

da mesa [

o Materiais:

(Crocodilos)

Pensem..

O que poderdo fazer com eles?

Jodon  fooon oo Ligoccd  dao o o (delad cesdn

E como o poderdo fazer?

Registem, através de um desenho, como acham que devem fazer.

r

.

Vamos verificar...

Sigam a vossa previsfio e montem o circuito eléctrico. O que aconteceu?
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Nomes:
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Data: 23/ 5 / 2o.q

GUIAO DE EXPERIENCIA - EXPLORANDO CIRCUITOS ELECTRICOS

Que materiais se deixam passar pela correnie eléctrica?

Pensem...
Serd que a ldmpada acende se intercalarmes, no circuito eléctrico, liquidos?
Justifiquem.

Mo . dduda cols  0k0:dl  nonqu ~o) . Dguidon
(Wv‘t\/\

Segundo a vossa ideia, poderdo agora definir, na tabela seguinte, se a
lémpada, acenderd ou ndo, quando se intercalar no circuito eléctrico cada um
dos referidos liquidos. Assinalem com uma cruz (X) as vossas previsGes.
Quando tiverem acabado, poderdo confirmar e registar as conclusdes a que
chegaram nas respectivas colunas.

Pensamos que a Experimentamos e
Liquido lampada... verificamos gue a ldmpada...
Acende | Ndo acende | Acendeu Nao acendeu

Agua da torneira

X
Agua destilada )&
X
%
K

N

‘4

' Agua destilada com sabonete

Agua destilada com aglcar

Agua destilada com sal

Perfume A

Vinagre X _

Liméo ﬁﬁ X

Laranja Y J} y

Péra Y Y |

Reflictam.. Que conclusdes podem tirar?

i\ Ay X
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oerdnonn e @ o \riﬁkQ poAgad W\AG TR @‘ ’Il\le'LE‘c,L%

QM om0 (90 W Lang i ifrico,

 leeee®[ [ |[ ][ ][]

X/
* Il

AGENCIA NACIONAL
PARA A CULTURA
CIENTIFICA E TECHOLOGICA

=




Relatério — Projecto Pollen

Professora Ana Claudia Fernandes

A escola dispbe de algum material de laboratoério, na sua maioria em vidro e em
guantidades reduzidas face ao nimero de alunos/turma.

A minha turma era constituida por vinte e quatro alunos, onze raparigas e treze
rapazes, com idades compreendidas entre 0s 0ito e 0s catorze anos. A turma apresentava
criangas de etnias e nacionalidades diferentes.

A maioria destas criangas provinha de meios socioeconémicos baixos, de familias
com nivel de alfabetizacdo baixo e desestruturadas, notando-se por vezes falta de
material escolar, de organizacdo, de orientacdo nos trabalhos que realizavam em casa e
de um contacto permanente com a escola.

Utilizei alguns processos simples, adequados as idades dos alunos e respectivas
vivéncias. Fui ao encontro dos seus interesses no sentido de desenvolver competéncias
no ambito das ciéncias experimentais: formular questées e problemas, prever resultados,
ensaiar e verificar, observar, descrever e construir a resposta a questdo-problema
levantada para cada tema/subtema. Desta forma, promovi uma atitude de permanente

experimentacdo e fomentei o espirito de descoberta.

Levantamento das concepg¢des dos alunos
Os quadros seguintes apresentam uma sintese das concepcdes dos alunos sobre
as Mudancas de estado fisico, Luz, sombras e imagens, Electricidade, lampadas, pilhas e

circuitos eléctricos.

Questéo Grupos - Respostas/previsdo a questao-probl ema

A | B | C | D
Mudancas de estado fisico

Como se distinguem os | Responderam correctamente, sé tiveram mais davidas no mel (se

era sdlido ou liquido).

sélidos dos liquidos?

O que acontece ao volume | Responderam que 0s recipientes maiores tinham menos agua.
dos liquidos e sdlidos se a

forma for alterada?
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Questéo Grupos - Respostas/previsdo a questdo-probl ema
A B C | D
Luz, sombras e imagens
Por que ndo vemos os | “Porque ndo tem | “Porque ndo ha | “Porque  ndo | “Porque ndo ha
, luz” luz.” ha luz.” luz.”
objectos no escuro?
Como se propaga a | “Espalha-se com | “Pelos lados | “Espalha-se “A direito”
o sol” todos” esticada”
luz?
Serd que todos os | “Nao, porque ha | “Nao” “Nem todos os | “Os grossos
. . objectos grossos” materiais  se | ndo”
materiais se deixam
atravessam
atravessar pela luz? pela luz.”
Sera que a imagem de | “As imagens vao | “Vai mudar o | “Sim” “Num fica mais
. . ser sempre | tamanho da gordo, noutro
um objecto é igual em . . " .
diferentes, imagem mais alto, noutro
qualquer tipo de | porque 0s mais fininho e o
espelhos séo noutro mais
?
espelhor diferentes”. redondo”
O que acontece a | Todos responderam que a sombra ia ficar maior.
sombra de um objecto
se aumentar o
comprimento dele?
Questéo Grupos - Respostas/previsdo a questdo-probl ema
A | B | C | D
Electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctri CoS
Como fazer acender | “Lampada, “Lampada, “Lampada, “Lampada e
A suporte de | suporte de | suporte  de | pilha, s6”
uma lampada? A : A : A
lampadas, pilha e | lampadas, pilha e | lampadas,

dois fios”

dois fios também
conseguimos  sO
com a lampada
e a pilha”

pilha e dois
fios”

O que acontece a luz

da lampada se os fios

Todos os alunos responderam:

“Sem nés e com né largo acende, com o nd apertado e varios nés nao

acende”

tiverem nos?
A lampada acende se | “Nés  achamos | “N6s  achamos | “NO6s “Achamos que
: gue sim” gue acende” achamos acende mas
intercalarmos, no X

que nao depende do
circuito eléctrico, objecto”
objectos?
A lampada acende se | “N&o” “N6s  achamos | “Nos “Sim mas
. que vai acender” | achamos depende do
intercalarmos, no = PR

que nao liquido
circuito eléctrico,
liquidos?
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Competéncias a desenvolver e objectivos a atingir
Os esquemas seguintes procuram clarificar as ideias-chave que se pretendia que

os alunos adquirissem em relacdo aos trés grandes conteudos cientificos estudados.

Mudan cas de
estado f isico

Efeito da temperatura
na mudan ¢a de estado

Como se distinguem os
sdlidos dos | iquidos?
|
[ Se a forma do objecto se
alterar, o volume
mant ém-se?

Luz, sombras e imagens

O comportamento da Factores que influenciam Espelhos planos e
luz a sombra de um objecto curvos

Por que n &o Sera que todos
Vemos o0s Como se ||os materiais se

objectos no propaga deixam O que acontecg a Sera que aimagem
eSCUro? aluz? atravessar pela sombra de um c_)bjecto _ de um objecto e
luz? se 0 seu comprimento igual em qualquer
aumentar? tipo de espelho?
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Electricidade, | ampadas, pilhas
e circuitos el éctricos

— Bons e maus
Fontes e usos da Circuitos condutores da
corrente el éctrica eléctricos corrente el éctrica

(—I—\ Como (O que \ ( Qual a h
De onde

ue fazer acontece a influencia Que
objectos vem a acender luz da do mNaterlals
usam corrente uma Iémpa_da se nGmero Sag bons
corrente eléctrica lampada? os fios de pilhas gon utores
eléctrica usada tiverem 16 brilho a E:or_ren’t)e
para para fazer \ y nés? da eléctrica®
: - . )
funcionar fu{;(cglgrr::r L y klampada?) L )
\ ) objectos?
—

Actividades realizadas — Descrigcao e reflexao
Mudancas de estado fisico
- Como se distinguem os sélidos dos liquidos?

- O que acontece ao volume dos liquidos e sélidos se a sua forma for alterada?

Nas actividades desenvolvidas sobre este tema, tudo correu com normalidade, houve
grande empenho e entusiasmo.

Para iniciar este tema, comecei por contar uma histéria “gotinha de agua” retirada
de um manual escolar de lingua portuguesa, ndo sO para 0os motivar para o0 tema mas
também para garantir a multidisciplinaridade. No decorrer das actividades, os alunos
foram divididos em grupos e procederam ao desenvolvimento das mesmas, respeitando

as linhas orientadoras associadas as ciéncias experimentais: formular questbes e
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problemas, prever resultados, ensaiar e verificar, observar, descrever e construir a
resposta a questao-problema.

Relativamente as mudancas de estado fisico, pretendi que os alunos fossem
capazes de identificar estados fisicos de alguns materiais, distinguir materiais sélidos de
liquidos, compreender que um material, nomeadamente a agua, se pode apresentar em
estados fisicos diferentes (soélido, liquido e gasoso), ter a nocdo da conservacao do
volume, observar o comportamento dos materiais face a variagdo de temperatura (fusao,
solidificacdo, ...), desenvolver espirito de equipa, estimular a capacidade de aceitar e
seguir uma regra, desenvolver a memorizacdo e a agilidade de raciocinio, criar o gosto
pelo desafio.

Como principais dificuldades sentidas no decorrer/implementacdo das actividades,
aponto o comportamento da turma, quando a tipologia de trabalho se alterava (trabalho
em grupos). Considero, no entanto, que estas actividades cumpriram 0s objectivos
previamente estipulados, visto que os alunos alcancaram aprendizagens aos niveis:

conceptual, procedimental e atitudinal.

Luz, sombras e imagens

- Por que ndo vemos os objectos no escuro?

- Como se propaga a luz?

- Ser& que todos os materiais se deixam atravessar pela luz?

- Serd que a imagem de um objecto é igual em qualquer tipo de espelho?

- O que acontece a sombra de um objecto se aumentar o comprimento dele?

As actividades desenvolvidas, de acordo com este tema, foram novamente
trabalhadas com muito empenho e entusiasmo porque aliavam o trabalho pratico ao
tedrico.

Para iniciar este tema, comecei por fazer um enquadramento teorico retirado da
Internet, com o intuito de os motivar/ esclarecer.

No decorrer das actividades, os alunos foram divididos em grupos, procederam ao
desenvolvimento das mesmas, respeitando as linhas orientadoras associadas as ciéncias
experimentais: desde o formular questfes e problemas, até a construcdo da resposta a

guestao-problema. Utilizei como materiais de suporte para desenvolver estas actividades:

\
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caixas de cartdo, objectos pequenos, leds, tubo (mangueira), cartolina, papel
guadriculado, molas, papel vegetal; plasticos diversos; acrilico opaco; espelhos; guides...

Estas actividades tiveram como objectivos principais: identificar fontes luminosas,
reconhecer que a existéncia da luz € fundamental a observacdo do que nos rodeia,
verificar que s6 vemos 0s objectos quando tém luz prépria ou quando séo iluminados,
comprovar que a luz influencia a cor dos objectos; experimentar o que acontece quando a
luz incide em diferentes materiais (transparentes, opacos e transllcidos), constatar que a
luz se propaga em linha recta, identificar factores que podem influenciar a sombra
(tamanho dos objectos), compreender que para haver sombra € necesséario luz,
experimentar o que acontece quando a luz incide em diferentes materiais, identificar
caracteristicas da imagem de um objecto reflectida em diferentes tipos de espelhos
(espelhos céncavos, convexos, cilindricos e planos).

Como principais dificuldades sentidas no decorrer das actividades, aponto,
novamente, o comportamento da turma quando o trabalho é realizado em grupos.

Penso que estas actividades cumpriram o0s objectivos previamente estipulados,
visto que os alunos alcancaram novas aprendizagens aos niveis: conceptual,
procedimental e atitudinal. Concluiram, em relacdo a estas actividades, ideias como “o
objecto muda a sombra também”, “espelhos diferentes objectos/imagens diferentes”, “para
vermos os objectos precisamos de luz”, “ndo conseguimos ver no escuro porque ndo ha
luz”, “a luz propaga-se em linha recta”.

No final da realizacéo destas actividades, fizeram um desenho sobre a propagacao

da luz emitida pelo sol.

Electricidade, lampadas, pilhas e circuitos eléctricos

- Que objectos usam corrente eléctrica para funcionar?
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- De onde vem a corrente eléctrica que faz funcionar cada um dos diferentes
objectos?

- Como fazer acender uma lampada?

- O que acontece a luz da lampada se os fios tiverem nés?

- Qual a influéncia do nimero de pilhas no brilho da luz emitida pela lampada?

- Ser4d que a lampada acende se intercalarmos, no circuito eléctrico, objectos
solidos?

- Sera que a lampada acende se intercalarmos, no circuito eléctrico, liquidos?

As actividades desenvolvidas, sobre este tema, aliavam o trabalho pratico ao
tedrico, e foram as que mais entusiasmaram, e também assustaram, os alunos (visto que
iriam trabalhar com electricidade).

Para iniciar este tema, comecei por fazer um enquadramento tedrico retirado de
livros, com o intuito de os motivar/esclarecer/alertar para a importancia da electricidade,
para a possibilidade de a electricidade ser produzida e utilizada, para as normas de
seguranca, compreender o funcionamento de um circuito eléctrico, construir circuitos
eléctricos simples (alimentados por pilhas), realizar experiéncias simples com pilhas,
lAmpadas, fios e outros materiais condutores e ndo condutores e classificar
materiais/objectos como bons ou maus condutores de corrente eléctrica.

. Posteriormente, desenvolvemos trabalho individual, respondendo as questdes-
problema: “Que objectos usam corrente eléctrica para funcionar?”, “De onde vem a
corrente eléctrica que faz funcionar cada um dos diferentes objectos?”, “Como fazer
acender uma lampada?”, “O que acontece a luz da lampada se os fios tiverem nos?”,
“Qual a influéncia do nimero de pilhas no brilho da luz emitida pela lampada”.

No decorrer das actividades, os alunos foram divididos por grupos e respeitaram
as linhas orientadoras associadas as ciéncias experimentais. Utilizei como materiais de
suporte para desenvolver estas actividades: lampadas, pilhas, leds, clips, frascos de
vidro, materiais de uso diario, crocodilos, suporte de pilhas, guibes...

Como principais dificuldades sentidas no decorrer/implementagéo das actividades,

aponto o comportamento da turma, quando o trabalho é realizado em grupo.
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As actividades cumpriram o0s objectivos estipulados, visto que os alunos
alcancaram novas aprendizagens aos niveis: conceptual, procedimental e atitudinal.

Alguns registos das nossas actividades.

leeee@[ [ ][ 1[][]

Professora Vanda Costa

A minha inscricdo nesta formacédo, teve origem no contacto com colegas que
comentaram que as actividades propostas na formac¢éo, com outros colegas, tinham sido
interessantes e o entusiasmo com que falavam da aplicacdo das tarefas propostas nas
salas, levaram-me a reflectir acerca do trabalho desenvolvido com a minha turma.

A turma, desde que iniciamos o0 nosso trabalho, sofreu de grande mobilidade de
alunos. Restam poucos alunos do grupo de raiz. Este facto fez com que houvesse, no
mesmo grupo, criancas com experiéncias muito diferentes na sua vivéncia das ciéncias, o
gue foi uma mais valia na discusséo dos assuntos.

O grupo de dezasseis alunos dos 3° e 4° anos, sdo criancas de uma zona rural,
vindos de familias desestruturadas, com dificuldades econémicas e com um nivel cultural
pobre. Em geral, a turma é desmotivada e a perspectiva do futuro pouco estimulante.

Os pais e encarregados de educacdo mantém uma postura bastante
desinteressada em relacdo as aprendizagens, desresponsabilizando-se frequentemente
do acompanhamento dos educandos através da necessidade de passar muitas horas a

trabalhar, ou em outras tarefas onde as criangcas nao participam.
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Neste contexto, conclui que ao frequentar a formacgéo continua, através da partilha
de experiéncias com outros docentes, poderia de alguma forma tentar criar uma dinamica
de trabalho na sala de aula, que levasse os alunos a ter uma atitude positiva face as
aprendizagens em geral, sendo as ciéncias e a experimentacédo grandes motivadores para
o trabalho neste ano lectivo.

Ao iniciar esta formacdo esperava actualizar as minhas praticas pedagogicas,
aprofundando a capacidade de envolver os alunos na sua aprendizagem através da
realizacdo de actividades de descoberta e exploracdo, seguindo as orientacdes

curriculares mais recentes neste dominio.

Actividades realizadas com os alunos

O trabalho desenvolvido foi estruturado e adequado aos anos de escolaridade da
turma, tentando sempre envolvé-los na escolha das actividades e de acordo com o que
era pretendido estudar.

No inicio, tornou-se um pouco dificil levar os alunos a participar, com regras, talvez
por ndo estarem habituados a metodologia proposta. Ap6s observarem e concluirem a
tarefa, sentiu-se alguma dificuldade em descreverem e comunicarem as suas
descobertas. Penso que com a continuacdo das tarefas, havera uma melhoria significativa
nestes dominios. No entanto, os alunos desenvolveram, ao longo do ano, competéncias
na formulacdo de questbes, na previsdo dos resultados das experiéncias que iriam
desenvolver.

Considerei de extremo valor a discussédo e a partilha de ideias entre os alunos.
Parece-me que foram promovidas actividades que despertaram o0s alunos para a
descoberta e, de igual forma, desenvolveram o espirito critico em relacdo ao trabalho
desenvolvido. J& haviam realizado uma visita ao Pavilhdo do Conhecimento, pelo que se
mostravam bastante interessados pelas descobertas e pelas actividades “cientificas” que
haviam experimentado.

O ambiente na sala de aula foi bastante facilitador da aprendizagem, tendo o grau
de envolvimento pessoal dos alunos nas tarefas, desempenhado um papel fundamental.
Os encarregados de educacao, nas reunides, referiram que alguns deles contavam as

experiéncias realizadas e pretendiam, em muitas das situacdes, repetir em casa para 0s
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pais verem, mostrando assim, que um dos meus objectivos com estas actividades foi

atingido: tornar as aprendizagens mais significativas para os alunos.

As actividades implementadas tiveram como objectivo principal desenvolver
algumas competéncias nos alunos: fazer previsdes, testar as previsbes efectuadas,

observar, descrever, tirar conclusoes.

Combustdo de uma vela dentro de um frasco

Nesta primeira actividade os alunos familiarizaram-se com o material disposto na
mesa de cada grupo de cinco alunos: uma vela, plasticina, um frasco, fésforos e um
relégio.

Depois do contacto com o material, formulei a seguinte questédo: “Que acontecera a
chama da vela, se sobre ela colocarmos o frasco invertido?”

Os alunos, em grupo, discutiram e surgiram as seguintes previsoes: “a vela derrete
até ao fim e queima a mesa”, “apenas vai derretendo e acaba por se apagar”, “ilumina a
sala toda, mas pode queimar o frasco em cima”, “como nao tem ar la dentro, apaga-se”.

De seguida, efectuou-se a experiéncia, havendo o cuidado de os alunos
perceberem que nao deviam colocar as maos perto dos frascos.

Continuei entdo, a colocar algumas questdes: “0 que observam?”, “por que se tera
apagado a chama?”, “o ar contido no frasco no inicio € igual ao ar que temos quando a
chama se apaga?”, “o que existe nas paredes do frasco, as gotas observadas, ja existiam
antes?”.

Foi dado tempo aos alunos para explicitarem as suas ideias acerca das diferentes
guestdes, tendo sempre o cuidado de aceitar os diferentes pontos de vista e promover a
confrontacdo de ideias. Este trabalho permitiu aos alunos observar que a chama provocou
alguma transformacé&o no ar, que antes permitia a chama arder e posteriormente n&o.

De seguida, foi colocado um novo desafio: Inverter o frasco sobre a vela acesa,
esperar que a chama diminuisse de intensidade, e tentar retirar o frasco antes da vela se
apagar. Pretendia-se que os alunos se apercebessem das transformacgdes ocorridas no ar
aquando da combustdo no interior do copo, e varias questdes foram sendo colocadas:

“sera que o tempo de duracdo da chama no interior do frasco € o mesmo, se fizermos a
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experiéncia varias vezes com o mesmo frasco?”, “que deveremos fazer para saber se o
tempo que a chama dura é o mesmo? Como devemos medir o tempo?”.

Foi entdo criada uma tabela de registo para esta actividade:

N° de Experiéncia Tempo
1.
2.
3.

Os alunos reflectiram sobre a necessidade de renovar o ar antes de cada utilizagao.
Compreenderam que a agitacéo do frasco permitiu a entrada de ar renovado e, portanto, a
possibilidade de alimentar a combustdo por um maior periodo de tempo.

No fim desta actividade, coloquei aos alunos algumas questdes, huma tentativa de
conseguirem relacionar o que descobriram com outras situacfes analogas:

- A uma pessoa cuja roupa se incendiasse, exp6-la-iam ao vento para que as
chamas se apagassem, ou embrulha-la-iam com um cobertor?

- Se distraidamente um condutor tivesse provocado um incéndio no interior do seu
carro, aconselha-lo-iam a abrir ou a fechar as janelas, depois de sair? Porqué?

- Ao remexer-se uma fogueira, o brilho das brasas aumenta ou diminui?

Foi muito interessante perceber que a maioria dos alunos conseguiu relacionar as
aprendizagens com as novas situacdes, acabando eles préprios por sugerir outras

situacOes idénticas.

Foram realizadas experiéncias ao longo de varias aulas envolvendo diversos
conteudos cientificos relacionados com o ar. — O baldo foguetdo, o ar tem peso, o ar
ocupa espaco, 0 espago que o ar ocupa depende da temperatura a que se encontra.
Contudo, a metodologia seguida foi sempre idéntica: levar os alunos a formular uma
guestdo, fazer uma previsdo dos resultados das experiéncias, experimentar, observar,
descrever, mudar algumas variaveis, tentar responder a pergunta inicial e, quando

possivel, relacionar com outros temas, para aplicacdo dos conhecimentos adquiridos.
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As experiéncias acima mencionadas foram acompanhadas por pequenos guifes, a
excepcdo da 12 actividade que foi descrita, para que o0s alunos se tornassem,
progressivamente, mais autbnomos na realizacdo das experiéncias. Por fim, em algumas
das situacdes, os alunos fizeram o desenho da experiéncia, noutras registaram a questao,

descreveram o procedimento a tomar e, por fim, registaram as conclusoes.

Foi um trabalho bastante recompensador, uma vez que, a medida que as
actividades iam sendo desenvolvidas, os alunos mostravam maior capacidade para

guestionar e encarar o trabalho de equipa com bastante seriedade.

Acender uma lampada com uma pilha

Ao iniciar esta actividade foi distribuido o material aos alunos: uma lampada com
suporte, uma pilha de 4,5V, dois pioneses de metal, placas de cortica, um clipe metalico,
uma borracha, trés fios eléctricos revestidos de plastico.

Desde logo, os alunos se aperceberam que iriam fazer experiéncias com
electricidade, para acender a lampada com a pilha. Nesse momento, alguns dos alunos
mostraram algum receio em realizar a actividade, pois desde pequenos que os pais lhes
incutiram que nao se “brinca” com electricidade. Foi 0 momento oportuno para 0s
tranquilizar acerca da voltagem em questdo e aproveitar para Ihes falar das regras gerais
de seguranca.

Ultrapassada esta resisténcia inicial, foi perguntado aos alunos como achavam que
a lampada poderia acender. As respostas foram unanimes: simplesmente ligar os fios a

pilha.
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Entdo, com a ajuda de um pequeno guido e com 0 meu apoio, todos 0s grupos
montaram um circuito, idéntico ao que ja tinham tido oportunidade de ver no manual do
guarto ano. Todos ficaram muito contentes e puderam verificar a validade das suas
previsoes.

De seqguida, pedi-lhes que fizessem o desenho correspondente ao circuito eléctrico

gue tinham construido e que tinham conseguido acender a lampada.

Materiais condutores e nao condutores

Numa fase posterior, perguntei-lhes o que aconteceria se, em vez do clip,
colocassemos uma borracha. Alguns responderam que a lampada acendia, outros
afirmaram que ndo e eu fui estimulando a discussdo fazendo algumas perguntas e
incentivando a que dessem respostas cada vez mais completas e coerentes.

Foram entdo testar as suas previsdes e foram introduzidas as expressdes
“materiais condutores” e “ndo condutores”. Chegaram a conclusdo que, com a borracha
no circuito este ficava interrompido - apressaram-se a comentar “ndo deixa passar a
electricidade”.

Foi altura entdo de falarmos sobre os materiais de que sao feitos o clipe e a
borracha. Fizeram duas listas com as previsdes de materiais que se podiam juntar ao
circuito: “A lampada acende com...” / “A lampada néo acende com...”.

Resolvemos que, na aula seguinte, alguns trariam materiais para serem testados
no circuito a fim de poderem observar que materiais sdo bons condutores e que materiais
sé&o maus condutores.

Na aula seguinte, foi dada uma grelha onde se registaram os nomes dos materiais
gue trouxerem: um pedaco de madeira, um apara-lapis, um pequeno lapis, um pedaco de
madeira, um prego, um parafuso, uma chave, uma rolha etc. Fizeram, novamente, as
previsfes e registaram-nas no quadro.

Depois foram experimentar, trocando os materiais entre 0os grupos, e registando os
resultados nas grelhas. Descobriram assim mais materiais condutores e ndo condutores.

Estas aulas foram, sem duvida, as que mais entusiasmaram os alunos do quarto

ano. Um deles, ja com catorze anos, foi uma excelente ajuda. Sendo o pai electricista, ja
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tinha realizado algumas experiéncias com electricidade em casa e acabou por ser uma
espécie de lider durante as actividades.

Foi, por fim, pedido que cada grupo fizesse um desenho do circuito com o0s
diferentes materiais condutores, para que no fim do ano se juntassem aos outros materiais
das experiéncias e fotos e se realizasse uma pequena exposicdo para que 0S

encarregados de educacéo pudessem conhecer todo o trabalho desenvolvido.

 leeee®[ [ ][ 1[][]
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Fazendo uma sintese das principais dificuldades, qu e os alunos
tiverem na exploracdo destes temas, realcamos a “co  mpreensédo da
relacéo” e a “distin¢cdo entre”:

+ Estados da matéria / Mudancas de estado

¢ Energia / Energia eléctrica / Corrente eléctrica
¢ Luz / Electricidade

¢ “Cor” dos objectos / Luz

¢ Condutores / Isoladores

Mudancas de estado, Luz e Electricidade tém uma raz oavel
componente de abstraccdo o que leva os alunos a con  fundirem o
conceito a explorar/aprender com o(s) objecto(s) ut ilizado(s) (por

exemplo, “luz”/"electricidade” com “lampada” e “fi cha”)

A linguagem de senso comum e as ideias largamente u tilizadas
no dia a dia (sobre energia, electricidade, cor, lu  z...) também podem
oferecer uma barreira suplementar a verdadeira apre  ndizagem destes

conceitos cientificos.

Por outro lado, um factor determinante na sua apren  dizagem é
gue estdo intimamente relacionados com 0s conceitos de matéria e de

energia.

E preciso que os educadores e os professores tenham sélidas
bases cientificas e pedagodgicas, sobre o QUE e 0 CO MO explorar tais

conceitos, para que as criangas/alunos aprendam efe  ctivamente.
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